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ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR PERDIDA DE CALIDAD
POSTCOSECHA EN UVA DEMESA

Resumen

La vitivaltura sonorense ocupa un renglon muy importante en el ambito
econémico ya que aporta més del 50% dela produccion nacional y es una
importante fuente generadora de empleosy divisas. La pérdida de pesoy el
desarrollo de infecciones del racimo son los principales factores limitantes para
el manejo postcosecha de uva. Lo anterior, es consecuencia de la
deshidratacién del raquis y del establecimiento y desarrollo de hongos. Estos
problemas pueden ser corregidos o disminuidos en el vifiedo con précticas
culturales y adecuados sistemas de conduccién y durante el manejo
postcosecha incluyendo barreras de humedad y generadores de bioxido de
azufire (SO3) al empaque. Por lo anterior, el objetivo general del estudio fue
adaptar tecnologias de manejo postoosecha que permitan disminuir Ias tasas
de pérdida de pesoy el desarrollo de patégenos. Para camplir con €l objetivo
descrito, el trabajo se realiz6 en tres fases. La primera consisti en monitorear
hongos durante las etapas de floracion a cosecha en los racimos desarrollados
bajo cinco sisternas de conduccién, plantados con las orientaciones tipicas. La
identificacion parcial de los principales hongos presentes en el vifiedo fueron
Alternaria spp. y Aspergillus spp., seguidos de Penicillium spp. y Rhizopus sp.
La presencia de los hongos estuvo influenciada por el sistema de conduccion,
orientacién de Ia hilera y fecha de muestreo. El sistema de conduccion de
pérgola redujo significativamente Ia carga de hongos durante Ias etapas de
cosecha. En la segunda fase del trabajo se determinaron los tiempos de
preenfiiado, de acuerdo al tipo de barrera de humedad y se elaboraron las
curvas de preenfriado correspondientes; como una herramienta para facilitar
esta practica. En general, los racimos empacados con barrera de humedad
solida no presentaron pérdida de peso. No obstante, su tiempo de preenfiiado
fue cuatro a seis veces mayor que el tratamiento testigo (empaque a granel sin
bolsa). La fase tres se llevé a cabo en dos experimentos. En el primer
experimento se emplearon generadores de SO de una fase, combinados con
bolsas de polietileno de m2 mil; sin perforaciones (cap. 10 kg), ranuradas (cap.
25y 1kg,)y agranel (sin bolsa). Al finalizar el almacenamiento, las uvas
empacadas con generador y bolsa de polietileno sin perforaciones tuvieron
una pérdida de peso acumulada de 0.03%o. El desgrane de bayas fue menor
en el tratamiento a granel (9%6) y las uvas empacadas en bolsa ranurada con
capacidad de 25 kg, Presentaron el menor porcentaje de infeccion, Ia cual fue
causada principalmente por Alternaria spp., seguido por Aspergillus spp.; Ia
ocurrencia de Botrytis sp. fue del 5%.
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AITERNAT!VES FOR DIIIIIN!st\ING POSTHA.FtVEST QUAUTY
IOSS OF TABIE GRAPES.

Abstract

V11.,1tura file an impotlant niete b aonocan ""°"""'Y, elnee k repn,sents mora than
50 % cf 'he natlonal harvest. t 1s also an importan! wuroe lor béth labor and loreign
cum,ncy. Weight lo5S and cl""ter rots ara main factors limiting bible grape postt,ar,est
menagement. This is the rewlt o! raohis dehydration and decay. 8oth problems cen be
oorreci«l by adequate cultural practices and appropnate training systems in the vlneyard,
whtke use of moisture baniers and sulfur diokide generetMI should be consklered when
padang, Therolora, tha general objectrje was fo evaluare postllarvest technologies suitable
for dlminishing weght loos ratee and pathogan diwelOpment. nw, project was dr.rded in three
sllidies in crder to accompNoh such an objedive. h lhe fi"'t study we monitored fungi ,,,.,..,nt
Indeveloplng olusters sterting from bloom lo oomme<dal maturify, fl vioos planled n two
IVP""l row <lientaiions and Irainad n fi,e b'etises. Main iJenera present in the fiold were
AlRmma "Pf. and ASp(NjJivus spp3 'ollow&d by P&nic/Tjim "Pf. and R/Nzopus sp. Funijlel
presenca was inllllenced by Iraming systom, row orientation and sampling date. 1"9S tralned
H Slantad Porgolas had a sigmifioan!ly redoced \milel load during haM!st Tha second etudy
Oldudad determination of cluster ooolicg time based en molSture bamier used wtien paoking,
and lheir com,spond,ng m<Od'lg wao colculated. This represents o toot 1o enhanoe coclimg.
h general ciu$1"" packed ™ sclid mosture barriera did not show any waight loss.
N.....rthelose. lheir cooling mig was four to sie times Icnger than unpaolked (unbagged)
oontrds. The lhid sludy conel<led in Iwc e,periments. n lhe firsl one rol oontrol wirs
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asoesoed wrh singla phaoe SO, generatmg pods combi<ed witt, difieren1 moosture barrier
treatments. which ‘Indud<d 2 mis thick polyethylet>e bags a) wrhollt pericraiOP>o with
ca;,aety for packing ,0 kg, b) ranurated, holding 2.5 ond 1 kg. and controls paei<ed wit>oot
moisture barriera. Onca cold storage was comploted, dusters packed Wi SO,pad< and solid
(non-perfurated) bag,, ,I‘.OWdla oaumuiatilla we,ght loss of Q03%. Bemy chattar was mie n
unpad<ed oonlrols (9%) and 'hose dust..rs packed Ih 2.5 Kg. ronuroted bags showed the
lowesl ;nJectioo rat., most) caus..i by Allemolia HFP and Asp,,jplius HPP Bo/ryts sp.
oecurrence was onl)' 5%, h lhe seoond e,pem,e,t olusters packing was done witi, or
Winout 2 mls polyethylene bag, hokUng up to 10 kg. It also "Induded wnt, or Without use of
SO, oingle ph""" pads, In Oxdr to establish an inilial 1nlecton ie.et fle bemes were
Inoculated with Bolryria om<""" and placed in 'he middia o! Ihe tax After rton,jie, gropos
‘Bckadnth bage and pade showed Ihe loweot w<ligt loss (1%), berry ohatter (15%) and rot
Inlection {3%). Fungi witt, highagl oecumefOO wert1 Bolrylis cit)(jrea and PURCHImM spp.
followed by Aspergf/lus spp. and Altemaria gp
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Capltulo 1
INTRODUCCION

Las frutas y hortalizas son parie importante de la dista humana. Estos alimentos
suplen de nuthmentos esenciales como vitaminas y minerales, proporcionando a la
dmta variedad en sabor y color. También son fuenie da carbohidratos complapes,
anbicxidantes y sustancias anticarcinogénicas. 1a conciencla de los consumidoras
sobre |a relgcion de la dieta ¥ la salud se esta incremeantando (Wilson af &0, 1954). Lo
anericr, aunado &l intenso cracimiento poblacional ha resultado en una gran demanda
e frutas y hortslizaz. Sin embarge, ésta no siampre se cubir ya sea por la falta de
produccion o por la alevada pérdda de los producios horofruticolas, la cusl alcanza
gifras globalas que van dal 15 al 45% (Yahia of al, 19932).

Weéxico produce 460,000 ton de uva, ke cuales ocupan un lugar muy importante
¥a que principaiments son destinadas al mermads de exportacidn (INEGI, 1965). Estas
mpOrlaciones =on ssancialments como fruta fresca y van dingidaz a EE. U y Canada.
Refiiéndonos al mercade mexicano, ei consuma de Uva y de sus productos para 06 afhos
de 1580 a 1580 s incrementd con una tasa anual de 226 g per capita. Esto v la crecente
poblacidn sugiensn un Incremento en ka demanda de Uva e masa (Gardea of &f . 1983a).

La produccidn uva de mesa -sin samlia- chilena entra al mercado nacional a
partir cel mes de fetrero, Calfornia introduce su uva en el mes de agosic ¥y BB
produccién de uvae de mesa sonorense comenza en sl mes do junio. Esta hecho
represanta Lna stuacki sumamene Rvomabke para sl vitkulior sonorensa. Lo cual
establece un marco de comerciaiizacion muy atractivo, ain cuande &l mercadc ests
salurado de uva con semillz de oiras regiones viticolas. Esta siuacion ha cambiadso
{debido a la participacién de otros paises &n ia produccién de uva) & impondrd una
prafunda modificacion tanto en la comemializaciin externa coma an la intemna. Por e
que la mentalidad empresarial del viticultr sonorense, ha levado la expotacidn a
mercados suropeos ¥ asidbicos. Ambos representan clientes polenciales que no
pueden sar dasaprovechados (Gardea ef af., 1823c).

Consideranco que s exporaciones de tva conformman be mngkonas Trds Imporanes de
la viticutura an Mésdco, o6 menesier generr informacion al respects. Ests debe ser b bastante
armpia austarsa al ritno ded sistama de productiin, Mpoesto por la dndrica iMemacional. Por
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Ekenior 86 debe cortsr con ks wcnobogias de ANkt PORCOSEcha, NE0SGINGS DA dingr &
producritn a lravis o e dhwarsos canales de comencaizaciin de una forma recituadie.

Sianco la wvva un fao no cimatérce con bajas tasas de actndad fisiolbgica
Kader, 1385). su manejo posicosecha presenta imitaciones como perdda de peso y
desarnclo de infecciones, princpaiments pudnicidn gris del recimo ocasionada por Botrylis
cinerea (Luvisi ef ai, 1992} Estos problemas  pueden ser comegidos y disminuidos. En
pmmsemamnunmmnmnmldamhﬂﬂdadasymmmdemnmm.
En postoosacha adicionande &l empagque bameras de humedad y generadores de 500,
Comec resultade da esta adaptacitn se debe tener un buen contel sobre ks empaos ¥
mmsmm,mmhm!aﬁmmmbﬁhmmmmdﬂ
preenfriado. Todo ko anterior parmite prolongar la vida de almacenamiento del producio
con una calidad que satisface los mquedmientos dal marcado.



Otietivo General

Adaptar tecnologiazs de manejo postcosecha de uva co mesa que permitan
disrniii kxe lasas de pardida de pesc y of desamolo de hongos.

Objetives Especlhcos

1.- ldentficar parcaalments los principates hongds el tpe de hongos que atacan a kos
racimids sometidos a diferentas sklemas de conducadn ¥ la ecuancia oon que s&
prasanian an ks alapas comprenddas desde floracidn hasts almadcanamianlo.

Z2.- Cuantficar o impactc que las barmeras de humedad tenen an s bempos de
preeniriado ¥ o0 [as lasas da pardida de peso an uva de mesa.

3 - Controkar ol desamollo oe infacciones causadas por hongos durants o almacenamiento
de uva de mesa, medianle ka utilizacin de generadores de S0;.



Capituto 2
REVISION DE LITERATURA

Panoramy de los Problemas Postcosecha

Algunas predicciones estiman gue la poblacion mundial serd de 7 bilones de
habi{antes para el afo 2000 Un andlisis de especulacién para las siguientes dos
decadas en términos de poblacion y suplementas de almentos, publicado en 1980,
proyecta serias problemas de abasto de alimentos para el luturp. &l respecis se escribid
que cerca de un cuarto de la hemanidad vive en 13 desnutricion. “Esta es la pobreza del
mundo ¥y mas adn, una mitad de elles podrian tener una corta y trigica vida comao
tonsecuencia de |a carencia de akmentos. A finales de las décadas de los 50 y 60 se
pusde ver nuesire mundo caracterizado por un doble crecimiento en la poblacidn
rundial. triple demanda de alimenles y ¢uddruple consuma de epergia. Con estos
cambing venimos acumulando costos para el control de fa contaminacién. empeorande |a
catestia de agua de buera caldad para la irigacitn. acelerandn la degradacion del
medio ambiente & incrementando el costo de los afimentos en los mercados mundigles”
{Salunkhe et at, 1984). El prablems del desbalance entie poblacion y alimemtos se
resuglve ingrementanda los suplementss de alimento wa contrelande el desarrolie
poblacional. Ambas soluciones requieren considerable capital v tismpo para llevarze a
caba. Otra selcien mas real para el problema alimenboe en & muRdo o3 la reduccian
drastica de la pérdida de almenlos que ogurren a través de los procesos de produccion,
cosecha y mercaden i embargo, la conservacion postcosecha de frutas v hortalzas
ef descuidads y alcanza dimensiones importanies, las cua’es incrementsn las
recesidades de alimentos en & plangta.

La atencidn del mundo hacia el prablema de las perdidas posicosecha fue
miciada por la Secretaria del Eslado de ios EE.UU., llevada a cabo en 1974, En esia
conferencia Kissinger establecrd que una prichdad mayor es reducir las perdidas,
resuttado de un inadetuado control de pfagas. almacenamiento ¥ transporte. Muchas de

las tecnicas empleadas pasa eficentar estoz puntes son simples v baratas y pueden ser



de impacto sustancial para suplr la ¢arencia de alimentos en el munds. Al respecto se
resohat que Una reduccion en las pardidas postcosecha en paises desarrollades, debe
emprenderse comp materia de prioridad Esla meta debia alcanzar una reduccion del
S0% en pérdidas para 18385, Ademas, todos o5 paises y organizaciones intermacionales
compatentes debian cooperar financiera y técnicamente en el esfuerzo para lograr este
objstive. Esta resalucion atrajo |3 atencion de ios atos nveles gubemamentales de todo
el mundo (Salunkhe et &1, 1984}

Al reducir os desperdicios de la cadena posteetsecha se obbenen vanos
neneficios. El primere €% la nulbrcian. ya gue si menos aimentos son perdidas par
cuslquier causa, se Wraduce como una mayer disponibiidad de nuinentes para una
poblacion pobre. Las pérdidas de los alimentos estan representadas comn pérdidas
aconomicas y @l incremanty de las pérdidas econdmicas cemo un factor decswo en la
cadena de productidn, Lo anterior, se debe al costo da los alimentos que se pierdan en
cada paso de |3 cadena.

En Mésizo los productes horofruticolas son suministtados por mas de 500,000
productores, La mayoria de ellos son pequenas productores y gjidatanos. cuyes
sistermas de precosecha y postcosecha son dversos y poca tecnificados.

Las areas de produccidn agricola exlensiva ocupan la mayor parte de la
superficie cuthvadla del pais. Por otra pare, |a superficie destnada a la agncultura de
riago ascrende solamente a 5.2 miliones de Ha v se localizan al Norgaste y Noreste de
Meéxico (Y ahia et al, 1392},

La exporacion de hortalizas es una oferta que se mantiene durante todo el afa.
Pese a ello, a produccion de &s1as se concentra 580 en un pequeio grupe de grandes
poducieres de Sinakoa, Baja California y Sonera. El exito de ellos radica en el buen
abastacimienic de agua, técnicas de peoductidn e infraestruclura para manejo
pasicosecha. Sin embarge, |8 competitividad estd decrecends debido a problemas de
financiamiene, practicas comerciales deficientes, dominio extranjero del mercads, rmala
imagen ¥ contrabande (Yahia et af, 1982},



Pérdidas Postcosecha

Las pérdidas postcosecha son sionificativas an mincs de energia v iempo El
delenoro posteosecha o &5 sule un problema de los produciores, tambign persisle a
trawéds de la cadena de distribusidn. afectando el costo y disponibilidad del produclc para
el cansumidor y los mercados lejancs. La capacidad pare controlar enfermedaces puede
sar el factor que dictamine el manejo de Ios cuttivos horticolas y la adopoidn de
lecnologias en el manen, almacenamiento vy transporie Las técnicas de cosecha
acluales son responsables de la alta incidencia de heridas en ios cultivas. Por lo anterior,
los productos cosechados necestan uvna prontz refrigeracidn v un lratamiento con
fungicidas, para aliviar las pérdicas polenoiales debidas a pudriciones (Wilson el af,
1654}

De los cultivos cosechados en paisas desarréllados cerca del 30 al 40% no legan
3 su destne. Estas pendidas se deben a pudnciones, desperdicios vy senescencia,
durante os procesns de mercades entre el productor y ef cansumidar En EE. ULF. poco
mas del 15% de la produccién de alimenios &5 regularmente perdida despugs de la
cosecha, debido a fas condiciones pobres de almacenarmientd en |85 gue 58 encuaniian
los alimentas {Salunkhe of g, 1064}

Una vez que el producte ha sidd cosechado se requiere de muchas actividades
para tranzponians y convertido en alimanie. En esle camine hay vanas opoarunidades
para que se susciten las perdidas, incrementads el aMo costo de produccitm y en
ocasiones haciendo inasequibles los productos para log consurmdores;  para quienes
realmente fperon pensados La reducoon de las pérdidas posicosecha entre los paises
puede dismnui esta dependencia. al igual que el intercambio fordnen

{hre aspecto de as pérdidas postcosecha es cuando los preductores prensan
incrermanlar su produccion, perg carecen de las condiciones para amacebnar sus
poducios por [argos penodos. De eslta [dma no existen incentivos economicos pard
incrementada. cuando ellos saben gue cantidades exlra del producto podrian pardarse
antes de ser ullizadas. Si las perddas postcosecha ge redyjeran o elminaran. una

mayer proporcion de |a prodoccidn gstaria disponible para la poblacian



En Méxco la cadens de comergializacion, en la que existe un importante
porcentaje de perdedas posicosecha, se da de 1a siguiente ferma

Praductor ~ Intermediano = Intermediano = Central de Abastos o = Distribucién
Local Regional Mercado Regional al Menuden

Lo anterior, aunado a las perdidas que s presentan an el empague, preenfriado
y almacenamiento las hacen aun mas signficativas. Del mismo maode |2 calidad da log
productos hortofruticolas disminuye

Estimaciones tensarvadoras predicen gue = total de perddas equivalen a la
demanda de 1a mitad de la poblacidn (Salunkhe ot af., 1484). Coursey v Proctor (1975},
gstiman que s& pierde al 25% de los productos hortofiillcofas. Las perdidas en paises
gn viac de desarrollo ascienden de 20 3 S04 y en paises desarrolladne de vn & 3 26%
{Kader af af, 1985a). Kader esbmd perdidas del orden del 15 al 50% en paises africanos
y Amézguita ¥y La Gra (1878} mengicnan que las pérdidas mundisles snuales en
precosecha son de 24 a 26% #n comparacidn con las pardidas posleosecha [28-42%)
ahia el af, 1982}

£n México existen reportes escasos y algunos generales Hodngoez ef af, (1970}
estimaron una pérdida del 4 al 8% en tubérculos. de 2 a 0% en hortalizas y melones y
de 7% en frutas. COMAFRUT (1877 ostirmé pérdidas del 8% en futas de mayor
importangia comercial. En un estudio sobre |a comercializacidn de frutas y hordalizas, se
astimarocn pérdidas del 30% .Ciros estudios. reportan perdidas de 40% 1B%, 15% vy
12% en pera, manzana. mandaring y papaya respactivamente (Yahia ef 8/, 1992).

L os estuchos sobre pardidas postcosecha son impadantes. ya que proporcionan
informacidn sobre el comportamiento da cada uno da las cempotentes del sistema. Det
mismo medo, indican [a grma de como interaccionan, esto permde conoser &l valumen,
los tipos, las c3usas y el valor de las perdidas y consecusntemente establecer

prograrmas y proyectos para su redussion,



En EE. UL. del total de la produccion de uva se eshima que un 25% corresponde
a perdwas posteosecha En el ¢aso de pasas las pérdidas son del 20 al 95% v las
pardidas causadas por insectos son del 11 al 313% (Salunkhe af &f | 1964

Generalidades de 1g Vid

Irnpartancia Economica

La wviticullura, representa wna actividad importante en [a econgmia de Sonora, ya
gue s cosecha mas del 50% de la wwa que se preduce en México (Anaya, 1983).
Adermas de la redituabilidad, desde el punto de vista social, es una importante Keente
geraradora de empleos, tanto por la mano de obra utilizada como por su demanda & 1o

largo del afao [Sardea ef af 1933a).

Mundial. En el parlods de 1950-1880 se ¢bservd una disminucidn de (a3 plantaciones de
wd debido a politicas restiglivas de la Comunidad Eurppea {CE). Gracias a la
intreduceidn de cepas de calidad, se presentd un incrementa en la superficie de vifas.
En 1991 Espafia ocupaba el primer lugar en superficie plantadas con vifiedes, segquids
por Italia y Francia (Cuadre 2.1), mientras que México con 41,560 Ha ocupaba el
wgesimao sexto lugar {(Anaya. 19493). En cuanto & producsien de uva Hemandez [1593)
indica (Cuadre 2.2) que an al prmar sitic sa ancuentra |talia. seguide por Francia v la
Comunidad de Estados Indeperdientes {C.E.1). Refinendonos especificamante al la
produccion de uva de mesa. &l primer lugar o osupa EE. UL, seguide por Turquia e
ltalla (Cuadro 2.2). En o que respecia a la supedigie plantada en el continente
Americant EE UL ccupa el primer lugar, seguido por Argentina y Chile, mientras gue
Mexi¢a sa ubica #n el quinto lugar (Anaya, 1883). El Cuadro 2.4 muestra que Turglia se

coloca en el primer lugar en la produccion de uva de mesa (Hemandez, 1933).

Macianal En Iogs ultimeos afos el volumen de la produccion de uva ha disminuidg; sin

embarge, los rendimientos unitarics 5& han meporado. Bl Cuadro 2.5 muesira gue el



eslads de Sondra Styupa el primer lugar en producomen de uva (390289 Ton) segudo
por Zacatecas y Coahuila JINEGIL 1985) La preduccion del estado de Sonara (Cuadro
2.6} representa mas del 30% de !a uva que se produce en Méxco, de la cual se exporia
alrededar del 78% como uva pard mesa (Asoo@Ecion Local de Produddores de va de
Mesa, 1996).

Hegional. La superficie de vid plantada en &l estado de Sonora &5 de 78,483 Ha, las
cuales en 1996 produjeron un tolal de 359,183 Ton [Ascciacidn Lacal de Productores de
va de Mesa, 1995, La Costa de Hermosille &3 |3 regon que ocupa el primer lugar en
superlice plantada y produceion (Anaya, 1983} Las variedades que se manejan en la
regicn =zon: 'Perette’, 'Flame Seedless’, 'Thompson Seedless’. "Superor Seedless’ ¥
‘Ruby Seedless’, en éste orden de importancia. El Cuadro 2.7 muestia que el destmo de
la uva producida en Sonora es para mesa, pasa vy destilacidn, entre olros (Anaya, 1983
y [as expodacones van diriqidas a EE. U . Canada y Europa (Anonimao, 18995).

Caracteristicas Fisioldgicas

La vid es considerada come una planla de bajes requenmientos de agua Su talke
lefiosa s un almacén de reservas, lales come carbohidratos v nutientes (Melling ef al
1992). La formacién de raices nuevas altanga $u maeime valor durante floracion (Gedoy
elal, 1993

La uva sin semila es un frula no climatenco, ¢on bajg nivel de respiracian y
actividad fisiofogica [Yahia et &/, 19592}, Tedrcamenie la baya posee cualio évulos. por
lo que deberia presentar &l mismo Admern 48 semillas; sin embargo, en ocasionos oo
encuentran trés, does o una semilla Por otro {adg, la baya pusde contener cuatro, cinco o
seis sermillas Mo ghstants algunas cepas no desamallan semillas, condisidn denominada
‘apirenia” {Macias, 1983).

tl patran de desarmalo de la uva presenta una curva doble signoidal. Existen tres
fases de decarrollo. &l primere g3 la fase inicial de rapcko ¢recimiento, |a segunda

llamada fase estacionaria v la tercera de desarmolle o maduracian (Mulline of &, 1992]



L.

Dewdo a gque I3 baya centiene grandes cartidades de agua es muy susceptible a
pudricicnes y dafos mecanicos. Al inicio del crecmiento de @sta, pequedias cantidades
de almidin 2¢ enceentran presentes Conforme la baya se va desarrallandg, e contendn
do almidén disminuye gradualmente hasla cast desaparecer. Los aZlcares tolales la
glugosa y la fructosa incrementan ¢on la madurez y |a sacarcsa no se delecta hasta
geterta dias despues de fa flaracién Los dcidos no volables conforman del 50 al 0% de
la acidez titulabte total ¥ los acidss lartarico y citfico se identifican en todos los estados
(Ealunkhe e &, 1984).

El raruis es muy sensible a |3 perdida de agua, ya que al momenloe de la cosecha
dcte o ha alcanzado los niveles adecuados de ligndficacion. Esta condicidn lo hace mas
suscepible que las bayas a |la deshidratacién (Gardea ef 2/, 19083a y 1993¢)

indices de Madurez

El indice mas comdnmentes empleado para determinar |a madurez de ka uvg as al
conlenids de arusar Esta puede ser medida por métodos quimicos, pero comn es gl
mayor componente de los sdlidos solubles totales {S3T). la medicron se realiza con un
refiactometre direclamente del juge extraido de las bayas [Wills e al, 1932). B
porcentaje de 55T que se requiere para considerar madura [ wa depende de la
variedad en cuesiion, pero an general oscila afrededor del 15% (Kader &f o). 1932).

El indice crongldgico e amplea para determinar |2 madurez de la uva y conssle
2n estimar |3 acumulacién da dias-grados. Este ha side un madets para predecir los diag
optimos de cosecha en uvas para jugo (Shewfell &f a, 1932). Muy poco comun es el
indice gue se basa en ta morfologia de la superficie {Kader ef al, 1982}, textura de 1a
pulpa, color de la corteza, facilidad con que separen los granes del racimo. sabor y colos
caractenisticos (Fantastico. 1984).
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indices de Calidad

Lac caracteristicas deseables de los productos hortofriticolas las define al yso al
qgue =e dectinen (Kader &t al, 1992). En uva |8 carencia de semillas. el tamano, atractivo
vizua! y calidad ocroanoclephca, soh atributos que determanan la calidad para el
consumidar (Childers et ., 1995). Ef transpomisia considera comoe prodecds de cabdad 5
aquél que sea capaz de resishr ef frayecio desde &l lugar de ongen hasta &l lugar de
consumo (Wills ef a8, 1881} Mieniras que para @l preductar 5on deé mayor impofancia &
rendimients, resistancia a enfermedades, facilidad para el cultive y cosecha (Pantastico,
1984), firmeza del pedinculo v del pedicels asi comd ratamos flojos para un llenado
adecuado de [a caja (Childers &t af, 1885)

Los estandares de ¢alidad identifican el grado de &sta an un producto, 505 bases
son el valor econdmicd y uso, fos cuales son hemamientas de gran valor en el mercadeo
de productoe frescos. Proveen de un lenguaje comun a todos los que inlervienen en la
cadena de produccion. Ayudan en la elaboracion de sliquetas y con ello a la aclaracidn
de posibles problemas. Adeamas, otorgan bases para mejorar el precio de los productos
{Kader at af, 1892).

Calidad Intarna. Son los atnbutes gue et consumider no puede avaluar con Ios senbdos,

tales como valor nutrtrve y seguridad.

Vator notrtive. En et juge de uva esla determinado por sus aportes a [a diela,
predominarnds la glucosa, fructosa. acido tartarico y malico, aparte del gran conlenido de
agua. La pulpa ms mas acida (pH 3.3) que |a peel (pH 4.7). La concentracion de sacardss
en yyas maduras es menos del 0.1% Jdal peso fresco v estdn pregsenies pentosas y
cantidades trazas de xilosa {Cuadro B) (Salunkhe af al, 1084}

Segundad. Actualmente. el consumidor esta prepcupado por lz seguridad que e

preporcionan log preduclos con o3 gque ha de alimentarse Por to que es de gran
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importancia ta nfgirnacion gee toman tas ebquetas, elaboradas a partir de los indices de
¢atidlad En gllas se inglican los producios o tratamignios empleados en postocosecha,
de esta forma €l cansumidor eeta consciente del producto que va a adowirir

En uva chilena s2 han tenide proklermas con el riesge que occasiona al empled de
Alar {Shewfell e ar, 19421 La wa de Calfornma al ser furmgada con S0y ha resutado
Mexica para algunas personas sensibles. Por lo anlerior, la FDA ha establecids un limite

de tolerancia de 10 pprm de residucs de sulfitos (Luwvisi &f a5, 1982

Calidad Externa. Son los atributos que el consumidor puede evalear con los sentidog y
engloban la apariencia, texiura y sabor.

En uva de mesa los racimes no deben ser compactos. deben eslar hbres de
bhayas rotas. hendidas © magulladas. Tambian deaben carecer da infecciones, danos
causados por congelamienta, exposicidn al sol, enfermedades o insectos {Kader &f al,

1992).

Manejo Comersial de Liva de Mesa an Songra

Labores de Cultivo
Seleccion del Celtivar La selecoion del cultivar esta en funcicn de las caracleristicas

chrmaticas, edaficas y el fin al gue e destine la produccion de uwwa (Macias, 1993} En
Songra, los culbivares mas dlilizados son 'Perette’, 'Thompson Seedless’, Flame
Seedlazs’ ‘Cardenal’,. 'Superior’ ¥ 'Ruby Seedless’ (Yahia et &l 1992). La caractenstica
de |13 maycria de estos cullvares, 85 Que o0 “@pirenicos’ ¥ su proeduccion ha aumentado

debido &8 que la demanda del mercado s incrementa (Chiders of af | 1895

Cultivares. Dentro de loz cultivares que ccupan mayor superficie de plantacidn en el
astado de Sonora se encuentran:

El cultivar ‘Ferette’, que es un hibndo (liberads por Qlmos en 1984) intreducido
en primer lugar en & mercado de Calformia. Es una panta vigorosa y productiva {vWinkfer

ef al, 1974). Presenta racimas lavgos y compactos con bayas verdes franiles y un hgars
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sabor agradable. Su maduracion es desde mediados de mayo 8 medados de julio,
alcanrando precios muy elevados en el mercado (Chiders ef &, 1995). Su produccion
proemedio g5 e 108 TornHa (SARH, 19%4).

Mo de la mitad de fas pasa del mundo vy el B5% de |2z pasas de Califomia zon
pbtenidas a partir de uva ‘Thompson Seedless' (Sultanta) Los racmes son largos,
hombros ben formados y cilindricos. Las bayas son de color wvarde brillanta, tamafio
medio, de forma eliptica, uniformes y elongadas, su textura 5 imme y tiema, muy dulces
cuando estan bien maduras. Los pedicelos son algn debiles, las bayas se rompen en gl
momento del transporte 3 menos que la parra sea anillada o us racimos dispersadas con
requladores del crecimrento. La fruta madura a prncipios de la eslacion Al secarse ce
tonvierlen en pasas de suave texiura vy excelente calidad Las parras son muy vigorosas
v productivas. la cafa requiene ser podada (Winkler 8f al, 1974}

El segundn cuftivar mas popular en uva de mesa es ‘Flame Seedlgss, este
cultivar as 'apirénica” (sin semilla), lardio y presenta racimos conico-largos de color a0
Ls produccion promedio por Ha es de 136 Ton (SARH. 1484)

‘Buperor es olro cullivar "apigric’ dnpertante, ce cosecha la tercar semana da
mayo ¥ tene una produscion promedic de 13.8 TonfHa, Fresenta racimos de forma
¢hnica alargada de color blanco (3ARH. 1584

El cuttivar Cardenal’ 5& ntrodujo en 1846, &5 ung cruza de Tokey' x ‘Hikiar
{realizada por Sinyder y Harmon en 19520, Las parmas posaen gran follaje; para proteger
a la fruta de los rayos del sol, San muy vigorosas y produclivas. Los racimos son de
lamafio mediang, largos v conicos. carecen de compactacion. Las bayas son muy largas.
t.enan un sabor a8 acido fammico ligero cuando estan bren maduras y son de Lolor ran
obscurg y lusiroso [Chiders ef &, 1994) freceanlemente con una o mds subdras
superficiales. Es g uva roa mas lemprana cogechada en California y 52 adapta 8 areas

calientes (Winkler ef af , 1974).

Requlgdores ded Crecimiento (RCh Son empleados para regular el gracimiento,

desamolle, produccidn y maduracwn de tas plantas Las actividades fisioldgicas de los
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RC y sus cfecios, son complejos &0 la caldad de los productos. Pero puede entanderse
parcialmente comg actuan sobre [os nuirentes v folosintatos de a2 planta.

Estudics realizados en uva ¢on Acide Giberahco (AG)  demostraron que su
aplcacion durante precosecha incrementa considerablements 13 calkdad del fruto
{Salunkhe &f &) 1984} Los reguladores del crecrmrento no afectan la cantidad de edlidos
solubles tolales, pery actian sobre la calidad de almasenamiento {Shewfell ef &l 19927,

Practicas en Yerde Se les llama asi a todas las inlervenciones realizadas por el hombre

duranile el desarrolle vegelativo de la vid. Estas kenen &l in de comegir o complementar
log afeltos de la poda de inviemo o para mantaner un eguilibrio entre la fructficacidn
vegetacian (Galet et all, 1976,

Anillads Tambign lamade inoisin 2nular, tiene por objele dingir |2 savia elaborada hacia
log racimos. Esto avita gue fa savia se traslogue de [a parte aérea a la subterrdanes y
permile un aumeante del volumen en las uwas La 1&onica consgiste en eliminar del tronco.
brazes o samientos un anille complely de corteza de 3 a & mm de didmetro (Macias.
1963},

Aclareo Manual. Es =f arte de remowver partes de una planta. El proposita que sa persique
Con esta practica es reduor |2 produccion de uvas por cepa, para obtener mayaor calidad
y distibuir al crecimiento vegelativo (Jerdan ef a, 1980), Asl. se pusaden obterner fotos
de buena calidad para el congurmeo en frasco. Esta practica implica el aclaren de racimos,
bayas, despuntes y deshojes (Macias, 1983).

Sistamas de Conducolén

En la vid existen dos etapas de conduccién. i3 etapa de fomaciin de pamas
jawenes v [a elapa de conduccion &n paras maduras. El obelrns principal &n la primera
etapa, g5 €l desamolln de un =icterma radicular amplio y sano as como |2 formacidn de

un tronco recto y semipermanente. En esta elapa no 88 de gran importancia la ferma del
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dosel, |a cual se puede realizar eliminande o reduciendo el area follar. Generalmente se
requieren tres anos para lograr esle objetiva {Jordan ef al.. 19800

El obelrye de los sistemas de condustion en paras maduras es la formacion del
dasel. Estv nos ayuda 3 tener una mayor area de captacian de luz y una mejor
expoeigién de ta planta a la aplicacidén de agroquimicos. 1o anteror, repercute en la
actividad fotosintética, salud de la parra, microclima del dosel y calidad del ragme
fWankler ef af., 1374 v Salisbury ef af, 19924

Los sistemas de conduccidn son diversos (Fig. 2.1) ¥ su emplen depende de la
variedad gue so va a someter. Existen algunas consideracicnes que nos ayudan a
avaluar &l si5lema de conduccion seleccionado y éstas son-

1 .-Sistemas que cologuen los brotes nueves de § 0 mas nudos basales, da forma que
gueden sombreados.

7 -En variedades con parras vigorosas, hojas grandes y brotes caides 108 BHazos e
colocan sobre los alambres. Las vanedades con broles de crecimientn vertical y hojas
paquenas, toleran mejor el sistema de tres alambres (Keuka modificado).

3.-Cafas encorvadas comeclamente atadas en forma de sombrilla (Kniffin y Sombrilla de
Hudson River} gue tiende a femenar ¢ rompimiento de yamas. Se recomienda para
varedades vigeresas (Childers af &, 1985)

4 -El Iallaje pueds ser digtribuide uniformemenie a lo largo de los alambres y sobre éslos
s& deja foimar de unz a dos capas de hojas para una exposicion efectiva dg uz
5.-Cuando =& tiene una buena distribucién de las cafas v las hojas exceden del crteric
establecido, se puede aplicar un sislema de conduccidn Génoya de Doble Coring
(Jordan &t al, 1980). Con este sislama la producgién ga puade incrementar hasta S0%,
del iguat forma, 1% niveles de azicar se elevan aproximadamente 1%. Lo antenor, es
resultads de una mejor exposicton a la Lz {Childers et s, 1893).

Los sisternas de conduction antes mencionades -en general- pragontan diversas
hritaciones. dentro de 35 ¢uales g2 encuentra la dificultad de penstracion de |a jur a la
parte inlenor y media del dosel. Esto provoca que una mayor candad de hajas pardsias
contribuyan a la disminucidn de Ios nutnentes disponibles para el racimo. Debido al

gdesarrolle tecnoligice v a 1a mesanizacipn de la agncullura, los sisternas de conduccion
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radicionates se vuelven ineficientes; ya a que impidan el paso de maquinana v la
realzacion de labores de cullive tales cormo la aplicacién de producdos guimicos Por e
lanta, =& hace necesarc disminuir 2 densidad de plantacidn. Con allo. se aumenta &l
desamofle individual de las cepas, generandose diversos problernas; de acuerdo 3 las
condiciones ecoltgicas del vifedo {(Martinez de Teda, 1931). Lo anterior, puede
resolverse implementado tendencias actuales de sistemias de conduccikan que permiten
ura mayor produccion v caldad de la uva.

Eslas lendencias incluyat Saractersticas agroquimicas v ecofisiclogicas. Las
primeras, sa refieren a fa dengidad y marce de plantacidn asi como a 1 disposician de ta
cepa en el espacio (altura del tronco, tipa de poda y operaciones en varda) Aunade a lo
artener, exislen paramelros responsables del funcionamienie de la planta gue
reparcaien en las caraclerlsticas de la cosecha. Martinez de Teda (189%1) menciona gue
eslas caracteristicas ecofisiclogicas son Ja supedicse foliar total, supeicie foliar
expuesta, microchma luminese ¥ microclima 1emmico ([ambes en hajas ¥ racimos).

Cuandn los sistemas de contduscion, establecidos inicialmente, no suplen las
necaskiades dal dogel 5@ requiers el perfectianamients de estos, que aunads a prachcas
cullurales proveen una salucidn permanante.

Dentro de las caracteristicas gue ofrecan los sistemas de  condecsidn
pedeccionados sB encuentran las siguientes:

s |pcrementn del ares superficial del dosel, detudo a la divisian del mismo.
» [hsminuciin de la densidad de |a cata.

» Ingrameénta posibilidades de meganizacion

» Mejora la produceidn y calidad.

» Mejora la penetracion y dispersidn de productos quimicos.

¢ Disminuye {a incidencia de pudricidn gris y mildiu.

{Smart €1, al., 1992}

Algunas sistemas con estac caradlerishcas son la pérgola y la lira. La pérgola
esta definida como un sislema de amplia expansion vegatativa. Conziste en una serie e
arcos que van fijos & s postes de las vides y unidos entre gi por vanas lineas de
alambre. Las wventajag oue prasenla son el inclementy de |3 produccidn. facilta las
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labores que van dirigrdas al racimo, increments ¢l drea da exposicidn del follaje y de |us
racimos & 2 Uz y a la aireacion, Lo anterior pemile que la uva cosechada presenle
mayQl sarwdad y calidad E sistema iene la posibilidad de implementarse en vifiedos en
produccren. La principal desvenlaja que presenta este sistema es 1a mversion que impdica
la elaborackin de fas estructuras. Sin embargs, €sta se ve recuperada al incramentar [a
producgitn del videdo (ClAMN, 1G88).

La lira @5 un sistema dividido horizontalmente con los brotes dingides hacia armba
para formar cortinas Las ventajas que presenta son el incremento det drea superficial,
apertura del dosel, mejoramienia de la calidad ¥ produccidn de la uva, ta zona da Ia
fructificacién se encuentra en ta base de 2 cafa y facilta las labores difigidas al racimo.
Este sistama presenta la desvertaja de que no Irabaja adecuadaments si el centro no se
mantiene akiero (Smart et af, 1962).

Cosache

La uva de mesa normalmente se cosecha a mang y 5& empaca en &l vifedy o en
eMpaques ambulanies. En Sonora, fa mayoria de las uwas se empacan en el campo
usardo empaques al final de 1a hilera dal vifedo. En este sistema la uva es cosechada a
mana y pasada a cajas de campo para su traslado. El cosechader realiza la hmpieza y
ameglio del racimo. Los frutos cosechados sa llevan al fnal de 1a hilera del vifedo en
donde se encuenira una unidad portatl. Aqui, los racimos son seleccionades,
empatados y 1as cajas son pesadas y trasladadas al cuarto de preenfriado (Yahia ef af |
19821,

Factores gue afactan la Fisiologia
y Manejo Postoosecha

Las frutas, hortalzas v omamentales, son tejidos vivas qQue estan sujeios a
cambiog continuos después de la cosecha Muchos de estos cambiog son desesbles: sin
embargo, olros ne 19 son para el censumidor. En &l mangjo postcosecha log cambios de



12

cakdad de ks preductos frescos son imeversibles, pero se poede reducr su actividad
hasla ciertos limites. L8 senescencia o5 a etapa final del desamollo de Iog organos de |as
plantas, durante &sta ocurra una serie de eventos esenciales gue llevan al producto
hasta la muerte {Kader et al, 19B5a).

Exiclen diversos factores ¢omi infecciones fuNgosas, SENssCENCIa y transpracion
gue influyen en la vida corta de almagenamianto. Las enfermedades de amacenamiento.
pspeciaimente aguéllas originadas por patdgenos. son consecuenca de pérdidas
substanciales en posicosecha. Los factores que acelaran fa senegscancia y el desarmodlo
de =abores microbianos, coma dafos fiziolhgros y meacanicas, 8% como |3 exposicion de
condiciones de almacenaments indeseabtes (alta temperatura ambiental y humedad
relatival, son onginados por factores Bticos y abioboos.

Factores Bidticos

Estos factores involucran: respiracidén. produccion de efileno, cambins an ia
compasicidn, desamolo y crecimiente, transpiracion y perdda de agua, desbrdenss
fisigldgicos, danos fisicos y patolégicos (Kader ef at, 1885a).

Resprracion. Esle es al proceso por el ¢ual Ios materiales argénicos almacenados son
degradadus para originar productos simples y fiberar enargia. EN oxigena {O;) es usado
en este proceso y el bidxido de carbong (GO} es iberade por el fruto.

La pérdida de recervas de los productos hortofrilicolas en zimacenamisnto
sagnifica:
1.-lncremento en la velocidad de senescencia, a2si como de las reservas gue proveen de
eregla al produclo.
2 -Pérdida det valor nutricional para el consumidor.
3 -Reduccicn de |3 calidad, especialmenta perdida de firmeza.
4 -Pérdida de peso.

La energia liberada como calor, conucida ¢omo calar vital, s muy impaortante en

la leshologia postensecha ya gue de ella depende |a estimanion de los requerimientos de



18

calor y refrigeracin. La velocsdad de deterioracion de los productos horicolas es
proporcional 3 su respiracn y & 0% patrones de produccion del ebilenc. La velocidad de

respiracion de la wva es de 16 ml. de CO/Kg. h. 3 15 C (Wills =f af, 149821,

Produccion de Etilena. El etilene {CoH,) 82 2l compuestc crganico m4&s sImple gque tiene

un efecto en los procescs fisicldgicos de la planta. Este es un produsto matural del
metabolisma ¥ e% producido por todos los lejidos de fas plantas supenores y por algunns
micraorganismos. El etileno es 1a hetmona de la maduracion y es fisicldgicamente activo
en cantidades traza (0.1 pprm) También juega un papel mportante en i@ absicion de
drgancs de las planias,

Mo exisle una relacién congistente enie [a capacidad da produccion da eilenn de
un frute determinada y veloodad de senescencia, Sin embargo, en general |a exposicion

de muchos productos al CoHy acelera su senescendia (Kadlar af al, 1585a).

GCambios &n la Composicidn, Un frule en proceso de maduracon, sufre cambios

rarcados €n sabor, color y lextura

Shlidus Solubles Totales (S5T) v Acidos Ceganices, Durante al periodo de crecimiento
de lag uvas los 55T aumentan en pequena cantidad mientras qQue 108 Scidos DrganKos
disminuyen. Sin embarga, en la elapa de envare los 55T aumentan notablemente
{Salunkhe e al., 1984). Duranle esta etapa ocurre un gran indrements an s nveles de
rearasa inducide por el substrato sacaresa, ¢ ¢ual conlleva el incrementce de azacanes
[Salunkhe of &, 1984} Los Acidos malige y tartarico s& acumulan en la baya despues
del envere de la fruta y constituyen el 0% de |3 acdez btulable tolal (Mulling ef af,
19521, Al madurar la uva estos acides forman sales gue contribuyen al aumento de 55T
(Partastics, 1984) El nivel de acido ascdrbise no cambia de manera notable duranta &l

craciments y desamolle (Pantastes, 1934)
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Figmantos. Muchos cambios en pgmentss loman lugar durante el desanolo y
maduracicn de producies vegetales Algunos cambios después de |a cosecha v pusden
ser deseables o indeseables (Kader of af,, 1083a).

En Ia etapa incial del crecimiento de la uva la corteza muestra an color verde
muy clare y en etapas posieniores de maduracion aumenta la densidad del colar
(Fantastico, 1984). La baya inmadura contiena grandes cantidades de clorofila, pero ésta
declina hasta que el color es obscurecido por otros pigmantos. También eslan presenles
¢arolenos y xaniofilas gue proporcionan €l color blanco o amarnlly a las weas. En
cUltivares royos las antocianings 5o |as responsables de éste color a pH carca de 4 y
purpura a pH ariba de 4.5 (Mullins et af,, 1852). Las antocarnas son muy =olubles &n
agua, por lo mismo altamente inestable. Algunos cambios en éslag puedan resultar en el
ansalesimaento del lejdo, Iv que demerita |a calidad de la uva {Kader ef al., 1952},

Compuestos Milrogenados La velocidad de la senescencia estd relacionada con la
composicion bipguinnica de la frula, especalmente las proporciones refativas de
aminoacidos argining y pralina. En uvas inmaduras os catiopnes amaoting eslan presentes
e mas del 50% del total del nirdgenc de fa baya (Mufling of &, 1902} v varian
depandiends de las condwiones dimaticas presentes durante el desamaolie [(Salunkhe of
al, 18ad). Despuds del enyero |08 aminocacides argining y prodina incrementan
rapidamenle y son o predominaies en [a mayoria de los cultivares (Mullineg &t al,
19492).

Compuestos Fendlicos. En las uvas los compuestos fenolicos comprenden denvados del
acidy  hidroxicinamres,  caféiss, cumance vy flavonoides  incfuyenda  antocianinas,
favonoles v tanminos. Los compuestos fandlce no  flavongides s&  goumulan
principaimente €n las vacuolas de [as celulas del mesccarpio paro los flavongides se
acumulan &n |as télulas demales (Mulhns e &, 1992).

El dcide cafarco ¥ cumanen son 05 mayores componentes en jugo de uwa. La
capacidad para sintetizar cada unc de estos compuestos s mantenwda durante la

maduracidn. Los compuestos fendlicos estan sujetos a una rapida degradaciin, se ha
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mostrade que el acide S-glutationiicaftanico fubciona ¢eme un indicador del grado de
pxrdacian enzimatica en bayas (Mullins et &/, 19492).

En fas bayas la via del acwdo siquirmes €5 la fuente de oinamatos y anlocianings
aurgue existen otros caminos gue pueden contribuir @ la formacion de fendles. La
hingintesis de las amocianinas es aln desconocida. pero la adtwidad de |la fenilalanina
manclasz (FAL) €5 un punlo de controdl coman: en muchas plantas. En un estudio |a
actividad de la PAL mostrd un decrementy desde niveles muy attos en la fase micial
teslado |} en cultivares blancos, purpura y negro. Sin embargo, al principio del verang |a
actividad de PaL incremenld rapidarmenta para cultivares coloreados y esto foe
pracadidn por un incremento en la concentracon de azucaras de la pief (Mullins ef &/,
19073,

Desanollo y Crecimienle. El cracimiento de las bayas presenta un patron doble

sigmoidal, ésle se ha dividide en tres estades de desarrolio. E] estado | es |a fase inicaal
de rapido crecimiento. an el que baya incrementa rapidamente en lamafic y masa. Esta
se caracteriza por el desamollo de la semilla y el pericarpio, pero hay un @scaso
desarralla embrionaria. En el pencarpio la division celular cesa Jaspués da tres semanas
de flaracion y es seguida por |a fase de axpansién celular, Durante el estado | a5 bayas
acumulan Aodos organicos que son comunmenle medides como acidez titulable.

El estads || -fage estacionana- esld ¢aractedzado por un lentd desamollo del
pericarpio y por la maduracién de las semitias. Durante este decrece & contandn de
elorofila, 18 velosidad de fotosintesis v la velocidad de la respiracion. La acidez tiulatde
ghcanza su Mmaxamo faproximadaments 027 M. Aunque el melabolismo ganeral es lento,
gl decarrolio embricnario es rapide

La fase final &5 2l astada |l -fazse de desarrolly o maduracidn-, gue & caracteriza
por el ablandamiento de la baya y el tambio de pigmentacion en les cuftivares de color.
Las bayas alcanzan su méxime tamafio debido & la expansion catular. La acidez titulabie

decreca y ocurre Ja acumulacion masiva de hexosas (Mullins ef i, 1992},
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Transpiracidn. La pérdida de agua s |la mayor causa de deterior, no solo a gL
cuantitative {perdida de peso) sno lambién cualtabyo. Esios  utimos incluyen
decrarmentos de calidad en fa aparienca {marchitamienlo yio arugamienta) y textura
{ablandamients, Nacidez pérdda de crujibidad y de jugeo) al igual que en el valor
nutncional {Winkler et af, 1574 y Salunkhe of af | 1334},

La veiocidad de la transpiracion esld influenciada per factores internas y
extermns. Dentro de Ips primeros se encueniran caracteristicas  amalomicas ¥
modslagicas, superficie, votumen. dafos supericiales y estade de madureZ Los factares
externos incluyen temperatura, humedad relativa, movimiento de aire ¥ Presir
aimnsferica {Kader af al, 19592},

La baya es |la que conlena la maycr canlad de agua, sin embarga, e & raquis
2l que sufre fa mayor pérdida de ésta. Gardea et af (18932 ¥ 1933c) indican que la
pérdida de pesu €& un prablerna originado principalmente par la deshidratacidn del
raguis. Esto se debe a que en ¢l momento de la cosecha, el raguis no ha alcanzado un
estado de lignificacion adecuadn. Al carecer da la proteccidn gue brinda |a ligrificacian, &l
rmguis e mas sensible a la deshdratacisn an comparacitin ¢on las bayas.

Desordenss Fisiologicos. Los destrdenes fsicldgicos son aguellos causados por la
respracidn andogena. pérdwdas de humedad por transpiracién o marchtarianto y
pérdidas debidas @ la exposicion al caler, fig o condiciones ambientalas [Anonima,
197 6).

El escaldado superficial de la uva (generalmente en varedades blancas), 25 Un
desorden que se¢ ncrémenta en almacenaments Lon almosferas controladas. Lo
anlerior, 5& debe a que las condiciones de la atmosfera conrdada resulta en alta
numedad atmosiérica, restnocién en la velotidad de ventifacidn y la acumulagicn de

compuestos volatiles en ka atmdsfera (Wills ef &l 1982)

Destrdenes Faloléoicos. La enfemedad mas destructiva en precosecha es la centcalla
de la wd sausada por &l hango Uncinuia necator. Las bayas jGvenes atacadas por este

hengo caen y llegan a romperse cuandae sen jovenss. a milad del desamollo pusden
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tener formas imegqulares ¥y prasentan manchas amorfas cuando maduran {Salunkhe &f 8f.,
1984},

La enfermedad postcosecha mas importante en uva de mesa es & moho gris,
causads por Botndis emerea Pers. ex Fro (Wills e af, 1882) Esle hongo crece
vigoTsamente a temperatlras normales dal viiedo, pudendo invadir |3 fruta durante su
glapa de desarrole y permanecer latente hasta gue la maduracion se inicia. Las
infecoiones  incipientes poeden no ser visibles en cosecha. pere se  dasarrellan
extensivamenle durante el almacenamiento ¥y mercades (Haard ef af, 1930). En agta
elapa 2 espora pueds germinar y ¢ausar [@ infeccion det g, por otre lade, el hongo
puede infactlar Ia uva por penetracson diretda sin nacasidad da una herida que I facilite.
gaolnytis cingrea tiene la capacidad de crecer a o°c por g que para disminuir ia velocidad
de crecimientc del hengo es importante mantener temperaturas de almacenamiento
entre -1y O°C {Yahia ef af, 15921,

Campelhni ef & {1988} indaren que &l 32 5% deé [a uva de mesa enviada a los
mercados de Noava York pregentaron moho gris (Bofndis cinerea). El 1.55% moho azul
{Pemicitium sp.) y &l 0.35% mohe producido por Rhvzopus sp. (Yahia e &f, 1992).

Dafos Fisico v Mecanicos. Las uvas son muy suscaptihas a dafos mecanicos durante

&l manajn pesicasacha. Asi miemo, 13 fatta de cuidado en 8l Manejsc ¥y EMpagque causa
dafic en la superficie de |as bayas el cual es conocido cormo "vepillady”. Generalmeants
este dano se presenta en las bayvas que rozan |as paredes de los contenedoras. Durante
el mercadeo las bayas que presentan cepillado o toman café y posleripmmente cuando
son fumigadas con S0, tienden a Manqueaarse

Cantidades importantes de uva son desperdiciadas y eslo ge debe tanto a las
infecciones caysadas por hongos como a3 las pérdidas de peso. El desarmelke de [as
infeccionas 8¢ ve favorecido por la condensacion de la humedad en la suparficie de la
baya (Salunkhe st al., 19B4).
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Factorae AbidSticoe

En los factocres abidlicos se encuentran lemperatura, humedad relativa,

composicion almosfenca, etileno exoneno. |z ¥ otres.

Temperatura. Esta es un lactor ambiertal que influye notatWemente en [@ velocidad de
delerioracion de los productos cosechados. Por cads increments de 10°C arnba del
fphma la velocidad de detenoracion s incrementa dos veces. La tamperatura también
influye en el afecto del etilenc, reduscidn da O; y elevacién det COy. La germinacion de
las esporas v ta velocidad de desarrollo de Ins patdgenns son grandemente influenciados
por | fermperatura, Por lo anterior, los frutos deban ser enfriados por debajo de los 5°C
inmadiatamonle despues da |3 cosecha (Kader et &, 1892). Handerburg =f & {1960}
recomiendan temperaturas de almacenamiento de uvas de -1 @ -0.5°C. Trabajos levados
a cabo zobre el comportamiento de uva de mesa indican que las condiciores da
temperaivia y humedad relativa actuan directaments sobre la deshidratacion ({zardea et
al E93h0.

Humedad Relativa. La walocidad de perdida de agua de fnitos y vegetlales depende del
dehct de presien de vapor entre el produdle y ¢l aire que o rodea. Esle Ottimo esta
influenciada por la temparature v humedad relaliva. & una temperaltura ¥ velotidad de
movimienta de aire la velooidad de pérdida de agua del producto depende de la
humedad relatva. A una humedad relativa dada, la pdrdida de agua aumenta con el
Merements de |z temparatora (Kader ef 2, 189%2). Handerourg ef al. {1950} recomiendan
para wva humedad relativa entre 50 a 95%

Composicidn Atmosférica. La raduccion del Os y 13 elevacion del CO. ya sea de forma
intencional o natural, puede retardar o acelerar la deterioracidn de Ios produclos Fascos.
Al hablar de forma intencional nos referimos 3 atmdsferas controladas {ACH o
madificadas (AM)Y v al decir natural esfames hablando de 1a restriccion de la ventilacion
en los contenedores. La magnitud de estos efectos depende del producto. cullear, edad
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fisisldgica. nivel de Oy y de GO, temparatura y duracién de la exposicion (Kader ef af,
1943)

En Californa e hicigron expenmentos sobre AC con uvas ‘Thompson Seedless’
y ‘Emperador. Loz resytados gbtenidos damasiraron que aphicaciones del 15% de CO,
controlan mejor 138 pudrciones que [as aphcaciones de 50, sin ambargs, con el . e

sabor de Ias uvas se perdio y el encafecimiento se increments (Smock, 1978).

Luz. La duracion, intensidad v calidad de la luz, afecla la calidad de los preductos
hortofruticolas en |a cosecha. En 3 vid |3 absorcion de | ez por el follaje puede impedir
o dificullar la exposickon de los racimos a 18 lur. Por |0 antericr, e5 una prachca comdn
exponer 8 13 luz el fruta de los cultivares de uva de mesa durante & periodo de envers
(Cardinal’ y Flame Sesdless’), para desarrollar una bueha colorackon (Yab@a el af,
19021,

Ctra practica es establecer sistemas de conduccion, que ayuden a mejorar la
distnbucién del follgje e incrementar el drea de captacion de luz. Con este se logra
modficar e microshma de fa parra reflgjandose en 1@ cantidad de indcule que se
eslablece en gl racima (Philips ef /.. 1990).

htanejc Posteosesha

Empagqus

La uva de mesa producida en Soncra, &s empacada en cajas que benen ks
extremps terminados en madera solida v los |ados v |a base de papel-madera {TKV). @
twen en caas de carton cormrgado ¥ encerado. Estas cajas son normalmente de 40 ¢m
de targy. 35 cm de ancho v 25 cm de profundidad, con uha capacidad de 10 kg. (22 b))
de uva En gl case del mercady national, 18 uva g5 empacada en cajas de poliestirenc
axpandido, las cualas son nomalmante de 45 ¢m de [argo, 29 cm de ancho ¥ 15 cm de

profundidad {Yahia ef 8, 1802},
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Lima vez gue las uvas han sido empacadas se mantienen al final de la hilera del
vifedo Aqui permanacen hasta que 1odos 98 racimos a punle de cofe han sdo
cosechados y empacados, posterocmmente |35 cajas son transporadas. paletizadas y

preenfriadas (Cnsosto ef af, 1803}
Irtadiacion

La preservacion de alimentos por imadizgoion ha recbidn considerable atancisn. El
potericial de la rradiacion en el mange posicosecha de frulas y verduras asta enfocado
a la desinfestacion del producle v a ka exlension de su vida de anaquel. La mosea de [a
fruta y & meoho gris son controladas con desis maximas tolerables de 5-7.1x1¢° rd Mo
abslante producen ablandamento de |a frula y severa desapanaon el sabor (Wills of ar,
1982). Cros expenmentlos llevados a cabo con uva Thampson Seadless’ demaostraron
gue éstas imadiadas con 1y 2x1 0° rd mo causaron rechazo por &l consumidor ¥ su vida
de anaguel superd @l mas {Salunkha af al, 1984).

Preenfriado

En Sonora la temperatura maxma durante & periodo de cosecha da la vva nscila
entre los 40 v 45°C. Esla lemperatura favorece |a evapotranspiracidn del dosel, con lo
que e incrementa la humedad rolativa prevaiante en el microclima del vinedo. Con 1o
anterior, 58 beneficia la gaminacidn de la espora y el desamolle de pudriciones causadas
por hongos, ademds de |a apanoion de algunoes desdrdenes fisildgices. El perindo gue
la fruta es expuesta al sol después de cosechada es muy prolongado. Esto proveca
pérdida de pasoe da las bayas y deshidralacién del raguis, por lo que es importanle ratar
de evitar 3l maximo estas congecuencias y preenfriar lo mas pronto posible (Yaha ef al,
1992).

Esiudios realizados por Winkler gt al [1674) demeosiraraen que una reduceién en
la lemperatura de 8 5°C disminuye a la milad la velocidad de respiracién y duplica al
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potencial de almacenamens Las frutas expuestas a temperaluras por debao de fos
4 4°C retardan el crecimiento v desarralls de todos los hongos (Salunkhe ef af 1084).

El preenfriade de la uva con atre forzado es una técnica muy comun empleada
para eliminar el ¢aitr de campo. Ademas posee una alla eficencia para bajar la

temperatura del fruto a (7 2a un periodo muy corto {Yahia ot a0, 1582)

Fumigacian

El bidwido de azufre {SO;) ha sido usado durante algunos aitos para el contral de
infecciones postcosecha en uva de mesa ¥y se produca quamands azufre ekarmental. EI
50k es un gas gue tiene una presion de vapor de 3.3 slmosferas a 20°C, hierve a 10°C a
presicdn atmosfenca y &5 2.3 veces mas pesadn que el aire, En soluciones acuosas ef
90; forma iones bisulfity, whes sulfitc y  acido suoifuroso. Las  propiedades
anfimicrobianas del 50; s& deben a la contentranion de dcido sufuroso par se y a
pequends cantidades da espacies idnicas (Ecken, 199-). Cruess el &/ [1931) mostraron
gue a pH de 3.5 se requeria de 2-4 veces mag de 50, que el necesaro a pH 2.5,
rmiertras que 2 pH 7 s& requint 25 veces mas para inhibir 8l desamally de [os honges, en
comparacicn con 8l empleads 3 pH 2.5 Resutta altamente taxico para fas bacterias, los
hongos ¥y el hombre. Algungs estudios demostraron qQue esporas  hidratadas o
humedecidas =on miuche mas sensibles al 501 que aquellas esporas secas y Se
concluye gue el efecto letal dal gas se debs al dcide sulfuroso formade en la superfice
oe las esporas humedas (McCulkpch, 1846)

EN 5C: es efective para controlar infecociones como el moho gris. cavsada por
Botrylis cingrea Sulo tratande las uvas con BEC; se puede almaganar por pericdos
largos. Inicialmente, al maments del preenfnado, fas vvas se fumigan (0.2 a 0.5% de
S0 para confrolar microorganismos vy esporas de la superficie de la bava
Postenormente se realizan fumigaciones semanales (0.1%) para evitar el desarrollo ded
patogeno interno {Yahia el af, 19592},

Fumigaciones con 50, reducen la veletidad de respiracidn de las uvas. En uvas

‘Erperator tratadas con 22 ppm de 50, su respiracicn se redujd a B2% de la velooidad
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normal @ 0°C. son 87 ppm de 50 su respiracitn disminuyo al B% de lo normal paie altas
concenrasiones de 30, causan severss dafos a la fruta (Salunkhe et al, 1984

Los hereficios de la fumigacian con 50; desaparecen después de cortos
periodos por lo tanto en caso de almacenamients se deben de realear aplicaciones
zemanales. Ctre problena que se presenia con este Gpo de fumigation e 13 comasion
de metales (MeCullnch, 1846), por lo que se desarolaron generadenes da 50, Con
&stos se bene la ventaja de realizar exportacicnes en conlenederes que no e pueden
furnigar perddicarmente o en aguélles con cargas mixtas que conlengan frutos sensibles
gt 50 (Nelson of &, 1986).

Loe generadores da SO- contienen metabisuffito de sodio encapsulade O
envueto en un material parmeable. Al empacar las uvas se [8s celoca un generader de
una o dos fases, dependends de lac necesidades de Iransporte. Las cajas son
pereciamante ceradas y las eslibas de fruta se cubren con polietienc. Esto promueve |2
reaccidn del metabesulfito con 13 humedad con la consiguiente liberacitn da S0; y el
plastico evita que el gas se pierda {Salunkhe et al, 13B4}.

No obstania 1o anterior, las infecciones postcosecha en uva son un claro reflejo
de wifecsinnes incipienles en ¢ampo que no se detedtan al momento de |2 cosecha y no
pueden ser emadicadas con 50, (McCulloch, 1848).

Almacenamienia

Una vez gue los racimos han sido preenfriados v fumigados se almacenan en
cuartos frigs a temperaturas antre 0 y 1°C. La capacidad de enfnamiemo de los cuartos
debe ser suficientements afectiva para remover ol calor de respiracion de las uvas, 1o
que se logra con la ayuda de apbanicos [Salunkhe et &l 1984), Es importante mantener
constante |a temperatura del cuare para evitar una ¢ondensacidn de agua en la
superficie de la baya, la cual favereceria el atague por hongos. Para prevenr &l
marchtarmiento y [a pérdida de agua la uva debe martenerse a una burreedad ralativa de
45 a 95% (Yahia et gl, 1992)
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Una alternalra para la sustitucidn de la fumigacisn con S0 son las atmdsieras
modificadas (AM) Algunes exparimentos han demostrado que AWM con 2% de oxigena y
105, de mandxido de carbono controlan electivamente las infectiones de uva Thowmpeon

Seadiess mantenida a 0°C durarte 4 meses (Yahia ef af, 15%92)
Transpors

LIna vez empacadas las uvas & paletizan y se coletan en el contenedor. La
temperatura de éste. al igual qua en almacenamients, debe mantenerse enlre -1 a O°C
gon un flujo constante de aire. Este Gtbmo remueve el calor de la respiracion, la tual se
incrementa a velacidades logaritmicas con 1o gue se aumanta la temperatura de la puipa
(Shewfell ef af, 19592).

Comercializacion

(3eneralmente |2 uva de mesa producida en o estada de Sonora es destinada al
mercads de expatacien. En 1996 se exportaron alrededor de 5,596,786 cajas. Estas
comespondiercn 8 weas de la calidad exira o premier, Las uvas de calided nfericr
(7,148,736 cajas) s8 comercializan en &) centro da 1a republica y en &1 mercado local
{Asociacién Agricala Local de Produstores de Uva de Mesa, 1996).



Cuadre 2.1 Supedicie mindaal plantada con vihedos

(milas de Ha).
PAIS 1851
Espafia 1513
CEL BES
Italia sTaF]
Francia B35
Turguia 240
Fortugal an
EE.UU. 300
Argentina 208
Rumania 247
Ex-Yugoeslayia 200
Mrag 2,084
Europa 5.T8E
Aménza TEG
africa 326
Asia 1,365
_Oeoeania B6
Totai B and

Fuente Bulletinde ! Q0% . Mow-0O- 4532
thmaya, 1983)



Cuadre 7 2 Produccion mundigl de Lva
(miles de Ton).

PAIS 1841
ltalia ) 9497
Francig 5498
CEI 54498
EE LILY G040
Espafia 5 OR7
Turqula 3 500
Argenting 2082
Fumania 45
(Grecig 1,291
Alemania 1,322
Chrgs 16 905
Euroza 33,805
AMErica 9,551
Africa 2,458
Asia 813
Creania -
Total 55656

Fuente: Bu lelin de I'D 1LY Mow-Dic., 1582
[Anaya, 1993].



Cuadgro 2.3 Produccian mondial de uva de mesa

[rules e gl
_PAIS 1991
Afganistan 1,560
Argela 1,830
Brasil 2.BCT
Bulgaria 1.270
Chrle G GGE
Eqipio 1 000
Expana 4 718
EE UU (Catk) 11 454
Grecia 1.291
Itala 13.850
Japsn Za0s
Marruecos 1,568
Fortugal 2,000
Rumania 1004
Sria 15970
Swoafrica 1078
Turgquia 23,450
CEL 10.120
Ex-Yugoes 1,608
Eurnpa 28 938
Amanca 6,100
Africa 6,100
Agia 31.B19
Dceania 205
Tatal 101 286

bz

Fuente Bullgtin de ') LW, New-Dne
¢Anaya, 1933;.

[

d



Curadre 2 4 Superficie plantada cor via en el
cenhinente Amerigang (1925

PAIS Milea da Ha
_ (aprox}
EE LIL 300
Argenting 209
Chirle 105
Brasil Fi
Mexico 41
LIruguay 20
Parl 20
Carada 18

Fuente O S &R H, LISOA,
{&raya, 1093)



Couadro 2.5 Suoadicie slartada con Vo en Maxoo

1504,
EETADO Ha
Coahuila 1,B4(
Querelaro 1,244
Sonpra 2B.858
Zacatecas 8 230
Total ' 37472

Fuente |NEGE 1985



Cuadra 2.6 Produceidn de uva en Mazico

11904).
ESTADG Lo _Ha
Copahula 20026
Queretaro T 8Bz
Sanora 380,380
Zavatgras 44,491
Total 463,788

Fuerte INESI, 1995,



Cuadro 2.7 Produccion y desting de 1a uva a nivel regional

{1952},
REGION MESA  PASA  DEST.  Ton
Caborca 2B B00 35250 156 85
BOOpn {
Costz de Hitls,  35.000 1.800 131,65 173,25
o 0
Total E7.600 40850 22065 32010
W 0

Fuentg: Asgciaciones de Froductores de Uva de Mesa de Hille Caborca, INVIDD, S ARH.,
Aspsackin Masional de Vitvinicultores. P LY | de Lag
[Anaya, 1993)



Cuadre 2 B Valor nutritivo de la uva

. _. Constituyentes Parcentaje
Agua 0-30
Carbohidraios 15-25

(3lcosa 8-13
Fructosa T-12
Pantosa 0.01-0.05
Pertfina C.01-0.10
Imosital 0.02-C.08
Acidos organicos 0315
Tartarico 0210
Malico 0. 1-0.8
Cilrico 0.0§-0.05
Fanings 0.01-0.10
Compuesios 0.03-017
nitrogenados
Prcteinas 0.001-01
Amirodcidos 0.017-0 11
AMIIas 0.001-0.004
Armoria 0.001-0.012
Rrziduas CLO1-0 02
Minerales 0306
Caloio 0 C04-C.025
Clomurg 0.G01-0.010
Hierrg Trazas-0.003
Magresio 0.01-0.025
FPotasio 0.15:0.25
Fusfato 0.02-0.0%
Suliate 0.003-0.035
Sodio Yrazas-0 02

ar

Meta Los rangos dadas en parceniajes estan gxpresados en wolurmen de juge fresco.

Winkfer, A ), Cogk, J & vlinderk A Gereral Viticulture. University of Caliform Press, 1074
(Safunkha iy col, 1984),



—— [

Sorrdrilla de Rivr Hudson

Cordén bt

Ghnova da Doble Cortra

Somuris Kaiha modificado

Figura 2.1 Sistemas fradicionales de conduccion establecsdos durante la sequnda etapa de
feamnacidn de la pama.



Capilule 3
QCURRENCIA DE HONGOS DURAMTE EL DESARROLL O DEL RACIMO DE UVA
ENDISTINTOS SISTEMAS DE CONDUCCION DEL VINEDD

Eesumen

Tradicionalmente el contral de enfarmadades del racima en los vifiedos sa ha
realizade por melodos gquimicos. E! manejo del dosel representa una esbrategia
altamente sinergistica que coadyuva a eficientar &l contrg! de patdgenos. Los
diferentes sistemas de conduccibn modifican el microclima del dosel ¥y por
consacuencia el establecimienle y desamollc de hongos an el racimo, El presente
trabajo se realizd dabido a la escasa informacidn exislente =obre el efacto conjunts de
ambas estrategias de conbrol, duranta al desarrcdlo de los racimos de uva de mesa. El
monileres se realizo en vibedos plantados con las orientaciones tipicas, donde se
establacieron cihce sistemas de conduccidn. Los prncipales hongos identlficados
parcialmente fuaron: AMarnaria spp, ¥ Aspergilug spp., seguidos por Penicilivm spo. y
Fhizopus sp. La carga de hongos sa vid influenciada significativamente por ia
intaraccion enlte el sistema de condutomn, la orentacion de la hilera y fa fecha de
muestreo. La crientzcion Norte-Sur presentd el menor promedio de hongos, &l cual
puede estar influido signficativaments por la uminosidad presente en esla orientacién.
La pérgola fue et sistema de conduccibn que presentd la menor carga de hongos

durante las etapas de cosecha.

a9
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Chapter 2
CLUSTER FUNGAL OCCURRENCE AS AFFECTED BY DIFFERENT
VINEYARD TRAINING SYSTEMS

Abslract

Tradittonally, vineyard disease control is achieved by chemical means. Canopy
managemen! represents a highly synergistic strategy yielding & more efficient pathagen
contral. Canopy microclimate 13 medified by different training systems; lhersfore, it
affects cluster furm establishment ard development. This work was done because of
Iha scarce information regarding the ¢combined effect of canopy management and
chemical control on fungal occumenca during tabla grape cluster develppment. Infaction
monioring was performed in vineyards with fypical orentations, whera a training
sysberm assay was previously established. Main fungi species partialiy identified were
Aftermania spp. and Aspergifus =pp., followed by Penicifum spo. and Ahizopus B0
Fungal load was significantly influenced by the interaction between training system, row
prientation and sampling date North-Souwth rows had the lowest infection rates, which
could be the result of the highest luminosity charactenstic of such orientation. Al

haryesl time, the Slanted Pergola was the system with the [owest fungal [aad.
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Introduccidn

Las uvas son sugceplibles a numarosas anfermedacdes cavsadas principalmente
por hengoes. Algunos problemas son lan seros gque Bl vifedo no puede astablecarse en
lugares donde el chima favorese un alte desarrollo de patdgenoss Es agqui. donde el
centrol de enfermedades fungosas duranta el desarmollo ded racimge e&s un punto
mpartante que siempre se raflejard en |a calidad y vida de almacenamiento de la uva
(Wilson et al, 1964}

Existen algunas dudas sobre 1a vanaoon de la carga de noculfo durante la etapa
da campo ¥ coma 653 impadcta el desarrolbo ¥ al control de la pudricidn en poslicosecha.
La carga de inéculo &n campd incluye aumerosos microorganismes gue ferman una
poblacion. Esta poblacidn comprende una mezola de especies tales como baclenias,
honges v kevaduras; entre otros. Hay estimaciones gue indican que s microorgansmos
fluctiian entre 107 ¥ 107 ulciom® (Wilson ef &t 1994). Shewfell of ol (1833} reportaron
que [a carga de indcuk en uva comespondients @ levaduras ¥ bangos fue de 150-45 000
g, De acverda a las estimaciones de microgfganismas & 5% de las espacies son
patdgenas y solamente yn 5% de la poblacién puade ser suficiente -bajo condiciones
favorables para el hongo- para causar niveles de infecmion severa. Una vez gue el
patogens s& ha establecido en el tejdo pasa por una seng da eslados que van dasde no
visibiag y lalentes (quiescentas) o estados altamenle vizibles. Algunas poblaciones se
encuentran en |z superficie de la hoja o an el racima, asociadas a fricomas o células
epidermales y otras astan debajn de la superiicie en cavidades estomatales o en células
de |a eprdermis y del parénquima (Wilson el al, 19443

Laz imfecoones del racimo representan un probiama seno en la uva da mesa,
que e ve reflejado en las pardidas poslcosecha (Dibble ef at, 1882). Estas infecciones
s0n originadas prncipalmente por hongos parasitos (Winkler ef &, 1974). Dibble af af
{199Z} encontraron Que los pnncipales hongos causantas de infeccines son Bofntis
cinerea (moho gns), Sledosponum herbanum (mancha negral, Bhizopus sp. (pudnicidn
anidada). Asparimiius miger y fgvus (ttizon) vy Pemcifiuem 5p. (moho azul). Las lemperaturas
optimas o las ¢uzles se desarrdllan dstog son de 25 a 37°C (Frazier =f af, 1993} y 5u
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desarrollo s¢ ve favorecido por la ecumencia de luvia yio humedad relativa elevada. Por
lo tantz, el ¢fima es un factor decisiva en el establecimenta v desarrolio de hongos
(Winkler ef al| 1974) y representa ¢l factor mas importanie que afecta |3 cahdad de la
uva {WWahl. 1588,

Fara contrclar en campo las infecciones cagsadas por hongos =& realizan
numMerosas prachicas culturaies que mcluyen la apbcacion de fungicidas o fungistaticos.
Estos agroquimicos apliicados vna o dos semanas antes de la cosecha reducen
significativamente la infeccion de frutos (Michailides er af | 1988). Dichas practicas estan
sujetas a vanacion dependiendo de las condiciones ambiantales (Wilson ef &, 19047

vesligaciones recientes concluyen gque los productores pueden manejar el
microclima de Ta parra modificando el dosel (Philips ef af, 1988} v la densidad da
plantacion (Cargrelln. 1994). Con esto ze reduca al eslablacimienta v 2l desarollo ded
hongo (Siesler ef al, 18968). b que se refleia en una disminucion da {a infeccdn del
racimo. Le anterior se logra -por un lade- incrementando el mowmiento del aire alredeger
dal fruto (Phillips et af, 1990} ¥ por otro. exponiéndolo & una mejor aplicacién y
distribucién de los productos quimicos

Ourante la cosecha la carga de hongos asociada 2 los racimos tiene uana
compogicien compleja, varable y generalmente desconocida (Walson ef . 1594); por o
gue requiere de mayyr atencidn. Debido a lo antedor, =8 avalué el efecty gque iene la
modificacion del microclima v las aplicaciones camerciales de fungicidas duranle el
desarrolle de los racimos de uva de mesa. Esto se logrd cuantificando la carga de
indsule de |os hongos en las diferanles slapas de desarrollo del racimn a identificandg
log géneras dontinartes.

Matenales y Métodos

El materal vegetal empleade fve uva 'Perdette’, cultivada en el vifieds "EN Sal",
ubicado en la region de Pesqueira, Sonora. Los sistemas de conduccitn a los que se
somelid esta variedad fueron pérgola, ra. CIAD, lestigo modificado v lestigo comarcial
{Fig 3 1), eslablecidas en un experimento previo (Chozoe, tesis en progresol Tales
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sislemnas se evaluaron bajo las orentaciones Nore-Sur v Esle-Cesle. A partir de dalos
lcmados en ias ho@s aledafias al racimo se determninaron los principales factores del
microclima fales como humedad relalna, temperatura y luminosidad. Los dalos se
obtuvieran ¢on un sistéma portatif para folesintesis LI-COR LIS200 v con un radidmetrg
puntual cuantico LI-COR LIF189 {Lincoln, Nebraska) Las mediciones se efactuaron en
las etapas de floracién y postcosecha (febrero y julio de 19881 v & realizaron entre las
B.OCy 1100 AM. {Orozeo, tesis en progreso).

El comirgl quimico comercial para los hengos se realiod; principalmente, mediante
aplkcacicnes foliares de azufre e hidrdxido de cobee [(Cuadro 3.1}, La identificacion parcial
de los hongos presenles en uva se llevd a cabo a través da monitoreos directos. Estos
5@ realizaron durante fas etapas de floracion (12 de marzo), amarre de grano (27 de
marzo), envera (16 de abnl), 1" cogecha (30 de abril) ¥ 2* cosecha (7 de mayo). El
muestreo se realizé al azar, dentro de las Iineas externas de cada uny de los sisternas
de conduccién. Las muestras -inflorescencias o racimos, sagun la atapa de desarollo-
fueran colocadas en bolsas estérikes (Nasco & y 24 oz).

Ura vez temadas las muestras se transportaron en hielo al lzboratorig de
microbiolegia del CIAD. para su inmediato procesamiento. Agui fusron pesadas en una
balanza granataria (Dral-O-Gram, OHAUS) v a cada muestra se |2 afadieron 50 ml. de
agua peptonada al Q1% {Merk. Meéxico) Posteriormente, 5@ agitaron  por
apromimadaments 5 min. y se hicieron las diluciones seriadas. Cada una de éstas se
vacit por duplicado en cajas Petd, ¢onteniende medio de cultivo papa dexirosa agar
{Dilca, Detratt Mi ) y cido tanarco (Merk, México) al 10% a una temperatura de 25°C
(RO 1082

Despuss de 24 h se realizc una cuenta tolal (FDA, 19%2) v una ver que las
colonias se diferencaron motfolégicamente s levarpn 2 cabo aislamientos, hasla gque
s& ubitweron colonias puras para su identificacién parcial. Esta se sfectud tifiendo
mestras de micelio (FOA, 1992 v Bailey ef &f . 1982) v observandolas directamente en sl
microscopio optics (Bausch & Lomb 148032, Balplan Rochesler, Nueva Yerk) para su
postenor comparacidn con las tlaves de Raper et al (1977), Uloa af &l {1578), Bailey &f
Al (1982}, Koreman ef 3l {1983), Snawdon (1990 y Hermera ef & (1990}



El diseno del experimenio fue en blogues al azar con un aregle de dos laclores
(srstema de conduccion ¥ orientacion). El sistema de conduccién presentt cingo nivales ¥
la erierlacion dos. Se temaron suatro repeticiones por muestra. Los datos obtenidos se
analizaron por medio de un ANOVA o un GLM, dependiends de los requerimiantas dal
programa. siguiendo el prolocole del Sislema de Analisis Estadislico (SAS Institute, Cary,
N.C. 1995 En & caso de interagciomes signifcativas se estimaron los errores
estandares comespondientes. Cuando sdlo exislieron efectos principales sa realizd la
somparacicn de madias por la prugba de Duncan con una probabilidad de = 0.05 (Zar,
1984, Little ef al, 1591 y Montgomery, 1961}

Resyitados ¥ Discusion

Cabe mencicnar que durante |a etapa de floracian los dos=les se encontraban en
desarrolin v en proceso de adaplacion al sistema de conduccidn. Asl misme, durants la
etapa de poslcosacha les doseles eran mds densos. De igual forma, es importante
recordar el efecto quae tiene la cantidad de luz que llega a las hojas, [a posicitn de &stas
en el dosel y el numere de capas de hojas que conforman el misma (Smar ef af, 1881 y
Winkier el al. 1974}, Esle efecte influye en el drea foliar de captagidn de luz, lo que
eslara en relacion directa con la HR, temperatura v luminosidad de las hojas gue rodean

al racimg.

Microclima del arsa quée mdea al racime
Humedasd refativa [HR) da las hojas durante la floracon. La expresidn de esta vanable
esta fuerternente condicionada por la evapolransprracion. Es imporante considerar que

ssta &5 2l reflgo del microciima cel inlerior de |3 cdmara de medicidn. Por ¢ lantg, la HR
de lags holas que circundan al racimea egtd fuetemente infuenciada por las tasas de
evapotransgiracaon que permten regular |3 temperatura de la hoja (Lowe, 1998 v Winkler
of &l 1974). Aungue exizle yna inleraccidn fuertermente significativa entre [a onantacion
da la hilera y el sistema de conducckin (Fig, 323 es imporante visualizar el
eemportamients da los efectos prrcipales parz poder magnificar los cambios en las
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combinacienes de los ratamientos. En promedio la HR para pérgola, lira, CIAD, testigo
médificade y testige comercial fue de 29, 28, 26, 25 y 24%; respectivamente Esto
implica que a maydr area de captacion de luz, la hoja estd mds expuesta y por
consiquients hay mayor necesidad de evapolranspirar parg pravenir altas temperaturas
en el follaje (Smart af al, 1881 y Salisbury ef af, 1992). El hecho de que la pérgola haya
mostrado '3 HR mas aftta. 3 debe a gue tiena ung mayor dréa foliar expuesta a la Juz
(SARH, 1983). Con elld gue se incrementa la lasa fotosintética v los procesos de
respiracion ¥ lranspiragidn, por bo gue en la pérgola la HR da las hojas akedafias al
racimo se ingrementa dentro de la ¢amara de LI-COR (Lowe, 1996 y Winkler &f a |
1974; El efocto pronunciado de [as onenlationes fue solo de 27 y 26% para las hileras
MNore-5ur y Este-Oesta, respedlivamente. Dada la vanabilidad detectada, esio no

reprezenta una diferencia significativa.

HRE de las hojas duranie peslcosechs. Debido a las altas lemperaturas durante osta

atapa, la HR de laz hojas que rodean al racimo demandan de mayores 1asas de
evapotranspiracion. Por lo tanto, la HR de las hojas dentro ¢ la cdmara de medicion fue
significativamente afectada por la interaccion del sistema de eonduccidn v 13 orertacion
de g hilera (Fiyy 3 2R) En pramadio (05 sistemas de conduccion presentaron vakeres de
32, 34, 2B 48, y 26% para Iog sisternas de pérgola, hra, CIAL, testigo comercial y tastigo
modificado En contraste a la época de floracion; durante |2 elapa de postcosecha la
overtacion de la hikera si detertnina A esta vanable. Mo obelanta las medias son sdio de
35 y 33% para la grentacién Esle-Oesle y Morte-Sur. Resultas importanta safialar los
mayores valores determinados de Ios testigos modificades, s cuales pueden sar ¢
resultado inFnediate de los cambios an el microclima: induckdos en al inlencr del dosal.

Temperatura de las hojas durante |a fioracidn. Durante esla atapa la temperatura a0n no

alcanza los maximos grados, caracteristicos de la region Mo obstante, la temperatura de
las kojas aledadas al racimg, esld Jaterminada por 1a interaccion de la omfentacién de la
hilera y el sisterma de conduccion (Fig. 3.3a) Estos factores en comjunto, dictan la
gxposicion de las hojas al sel que 8 su vez define tanlo la temperatura como la
luminacian. En general. la temperatura no presenta una diferencia nolonia anire |os



testigos v los diferenles sislemas de conduction La excepcion 1a representa al sislema
de conduccion CIAD, el cual muestra temperaturas da 30°C en ta dientasion Morte-Sur y
37"C en 13 Este-Oesle Lo anlenor, 5¢ debs a las caracterishcas espaciales propies del
sisterng e conduccidn, ef coal fua disefade para hileras con arentacidn Este-Dweste.
Eslc pemite qua ambas caras del dosel estén expuestas al 5ol al mismo tempo, por lo
lanto, tienen una mayor &red foliar de captacidn. La tamparatura alevada del sisteme de
conduccien ClIAD. concide con la alla HR presente durante |a misma etapa, ya que las
altas termperaturas incrementan a evapotranspiracidén de |a hoa (Coombe, 1987).

Temperatura de |28 hojas durante postcoseacha. La interaccidnm entre el sistema de
conduccién y la orientaciin de 1a hilera influyeron significativamenta en La temperatura de
las hojas aledafias al racime {Fig. 3.3b). Debido a las caracteristicas de la empecalura
ambiental alta: los sisternas de conducton de amplia expansion wvegetaliva con
modfficacion del dosel, sen mas calenles eh la onenlacriin Notte-Sur: como resuftado de
su exposizion maluling. En Ios sistamas de conduccidn de mediana expansidn (testigo
maodificado y testigo comercial), 1a orientacion Norta-3ur tiende & ser menss cabente que
Ia oriertacion Este-Ceste. Esta diferencia es significativa en el lestign modificadn,
aungue |3 tendencia se mantigne en @l 12sligey comercial. La comparacion anteror
perrnile observar el resultado de la manipulacion del desel (Giesler ef &, 1996) y de |a
exposiciton de [as hojas opeestas a8l racimo duranta la mafana. Asi mismo, las
diferencias entre |as orientaciones dei teskgo modficado tienen un efecto diracto an ia
HR de |as orientaciones del mismo, ya que al scumr témperaturas elevadas las tasas da
evapstranspiradién se incrementan (Azcon-Betno af a | 18%3).

Lumingsidad de las hojas durante |a fAoracion. Cabe hacer mencion da tres aspectos
importantes para esta variable. El pnmero, referente al escaso desamgdlo del dosel, par 1o
que fa exposmian del follgge ai sol ne llega a ser imitada. El segundo, concemients a la
torna de datos realizados con el sensor puntual; ste ultimeo infiuyo en la ata variacidn
deteiminada. Aunado a o anterior, &6l anguic de exposgicién de la boa advacente al

racima influye directamente en las lecluras {Smart ef at, 1991) En general. la tendencia
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mosirada indica gue |3 luminosidad en el dosgl esta directamente comelacionada con el
grado de exposicicn del follzpe (Fig, 3 d4a). La excepcidn &5 al tasliga comercial en |a
orientacidn None-Sur, o cual puede ser el resultado de las lecturas puntuales.

En promedio la luminosidad de la onentacion Mode-Sur foe de 620 uE'm'?'SEg"' la
cual es significalivamente diferante al promedie de |a oriertacion Este-Oeste (353 pam*
sag‘]l. Lo anterior, se debe a que en @ snentacidn Morte-Sur 108 rayos de sal taden
directamente sobre las paredes del dosel exisliendo mayor posibilidad de gua [as hojas
anconlradas en ol drea que rodeaba al racimo tuvieran mas opocunidad de captar o=
misrmos (Winkler ef ar, 1974].

Luminosidad de las hejas durante postcosscha. En esla etapa fenologica la luminosidad

de las hojas adyacentas al racimo esta solo en funcidn det sistema de conduccion {Fig.
3.4b). En promedio, el fratamiento gue mayor luminosidad slcanzd fue el Wra con 306
we-miseq”’ Este fus seguido por un grupo con valores similares donde se enconlraba s
pérgola, el CIAD y el testign modificade con 583, 652 y 508 pemiseg’,
respeclivamente. La media del testigo comercial es representativa de 1a problematica
reqional ya que s6lo alcanzd wun valar de &1 LI.E"I'I"I-E'EEQ-1 Los tratamientos gque
imelucran manee del dosef tenden 8 presentar similitud en el grado de iluminacidn
alcanzada Sin embargo, el refejo del tratamients comercial representa la problematica
regional, mostrandn niveles promedio de lumincsidad por abaje de o5 umbrakes
fotosintéticamente significativos. Lo anterior, €5 onginado por la densidad del dosel ya
que evita la penetracion de les rayos dal sol, disminuyends drasticamanta [a canldad de
energia luminosa qua lega a las hojas de [a zona en 18 que se encontraba el recmao; las
cuakes quedan practicaments en el gantrg del dosal. Sman & al. (1891 sncontraran gue
la lummosidad reguerida por 12 planta para llevar a cabo su maxima fotosintesis a8 de
800 ue-rn'z-aeg'1 Y que a 200 pe m':-seg'1 las hojas cieran sus estomas, por lo gue son
incapaces de fotozintelear. De acuerds a 1o antenor, el mivel mostrado por el testige
comercial se encuentra muy por debao del nivel requerido para la apartura estomatal, de
&l forma que 1as ho@as aledadas a la zona en la que se enconlraba el racimo, son

intapaces de folosinfetizar
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Desarrolls del acima

Fresentd una tipica curva sigmoidal (Azcon-Bieto ef &/, 1803 y Salisbury st 5,
19092}, siendo infuido significativamente por [a orientacién, 105 sislemas de conducgidn ¥
2t elapas de muestrec {Fig. 3.5). La media del peso de las racimos durante la 2°
cosecha en la onentation Este-Oeste fue de 214 g, superada por la gramlacion Morte-
SUr que presentd una meda de 262 g Lo anlencr, foncuerda con @85 expenencias
cbienidas por Smart (1891}, acerca de [a relacidn direcia gue prevatece entre 1a cantidad
de luz y el desarrollo del racimo. For lo antenor, en la orentacidn Nofe-Sur existe una
m@jor exposicidn dal dosel a la luz del sal, por 10 que las hojas nocrementan sus fiveles
de fotosintests Que resuta en un incrementa de 195 carbohidratos producidos para
procesos eslructurales y energéticos. En la misma grafica podemes observar que
durante la 1" ¥ 2° cosecha la media de los racimos observada en la onenlaciin Notde-5Sur
tnuestra gran varigbilidad. ésta puede deberse a diferencias en ta opartumidad con gue
ge fealizaren 125 praclicas de manee del racimo. Mientras que en |la ocnenlacibn Este-
Oeste éstas fuercn hechas sporfunamente, an las hikeras Morte-Sor se realzarcn en una
etapa de desamollo del racimo mas avanzada. Cabe mencionar que esta varabifidad ean
el tamafic de los racimos repercute negativaments &n &l valor comercial de los mismos.
Lo anterior, se refiere @ que el productor prefiere tener racimos homogéneos, de
medianc peso a tener racimos de Emano varable.

La figura 3.6 muestra que el sislema de conduccion de pérgola prasentd el mayor
promedio de peso del racime duranle 3 17 ¥ 2° eosecha (244 g). Lo antenor s& debe a
gue en este sisterna el dosel tiene una mayor superficke da expasicién. por o que su
producsion de cambobidrates fue mayor. Por otro lado, el testigo comarcial mostrd un
pasn promedio -duranle las mistnas elapas- de 224 g v tusl no se esperaba ya que el
incremente del peso del racimo esta an funcidn de [@ produccadn de carbohidratos
(Safunkhe, 1984) v éstos a su vez estdn en relacidn direcla de la superfhoe foliar de
expusicion al sol (Fig 3.8). Lo anterior pudiera explicarse en relacion a la oportunidad de

ia realizacian de las practicas cullurales al racime Eslas practicas se realizaron primern
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&n ta orientacicn Este-Oeste y posteriommente en la Norde-Sur. Lo anlenior, implicd que Ia
aplicacion de agroquimicos y el desgrane de bayas se reafizara en &l momenlo oportunc
para la onentacion Este-Chaste Por obro lado, en la cramacion Morte-Sur las mismas
praclicas se realizaron cuando |as bayas se enconfraban en un mayor estado de

desgartlle, por o que existio alta fluctuasién en el peso promedio dal racmo.
Carga de hongos

La carga de hongos fue infuenciada significalivamenta por la interaccian del
sistema e conduccion, la facha de muestres v 1a urientacién de |a hilera {Cuadre 3.2).
La fluctuacién glebal de ios hongos en las arientaciones Este-Oeste y Norte-Sur (Fig.
3.7) fue de 11 y 10 ufelfg; respeclivamente. Aungue no existan diferencias entra lag
medias de las orientaciones, los resultados ¢blemdos los podamos capitatizar si
temamos en cuenta |a oportunidad con que e realizaren las lsbores. La orientacidn
Maorte-3ur estervd: en desventaja con 18 onentacign Esle-Desle, ya que an ésta Litima
s& realizaron <ot oporvridad las labores de cultive. Auvnado a o anmterior, es
importante sefialar que las eslbucturas de la pérgola impidieren e pasc de los
Iractores. por lo que las aplicacisnes fusron posterores al resto de los sisternas y se
realizaron con mochila. Los resultados referentes al microclima mussiran gque la
luminasidad. e&n general, pudo ser el factor gue Afluyd sonificativamente en |a
reducgion de Ja carga de hongos. Los promedios de luminosidad obtenidos fueran 573
ne-m?seq”’ para la orientacién Norta-Sur y 428 pe-m®sey” para la orientacién Este-
Qeste El hecho de que exista una mayer luminosidad repercuta direclamente en 1a
deghigratacdn, latencia yio musrte de la esspora (Agrios, 19911 Lo anlerior, es
confirnade par Phillips =t af {1990) v Giesler et af. {1998), quienes enconkraron gue [a
manipukacion del microclima modificy positivamente 138 ccurancia de los hongos. En
las wlapas de envero y 17 eogecha se observd una disminucion general de la ¢arga de
hongas. 1o cusf lue el reBejo de la aplicacidn de fungicidas.

El cuadry 32 muestra que en promedio al tralamients pergela en ambas

enentacicnes. expresd la mayor carga de hongos durante el desarmile det raomo; 1o cual
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S el 1esultade de la sportunidad con la que se realizaron las practicas de manejo del
msmo. Sin embargo, dusante |a 27 cosecha e testion comercial enentacion Norta-Sur y
en el testigo modificads orientacion Este-Ceste presentaron la maysr carga de hongos.
Lo artencr. refleja el efecto positive que Bandan los sistemas de conduccidn restantes.
en cuanto 3 fa exposicién del racime a log agroguimicos Durante esta etape en la
anienlacidn More-Sur la pérgela v el tesligo manejado presentaron [a menor carga de
hongos, de igual forma acurrid para el pnmer sistema de conduccion en la anentacian
Este-Oeste. El hech de que la pérgola en ambas orienlaciones -duranie la 2* cosecha-
tuviera |2 menor carga de hongos, puede deberse a que ésta provee wuna mejor
distribucidn del follaje, de tal forma que la circulacion del aire aumenta alrededor del
racima y entre ef dosel. Asi mismo, exisle Una mejor exposicidn del dosel al sol, como del
racimeo a ta aplicacion de agroquimicos. Lo anterior promueve la deshidratacidn, latencia
wo muertz de las espsiras, asi come su constante movimiento (Agrins, 1981). EI
ncremento generalizadn de la carga de hongos enla 2” cosecha, es debido a la fallg de
apdicacun de fungicidas, ya que durante esta etapa la aplicacdn de los mismes al racimn
B8 suspenden pard evitar nesgos para la salud del consumidor.

Hasta & mamesnta 13 32 han encontrade dalcs publicados refaranles a carga de
hongos en el campo y come asta se ve afeclada por la aplicacidn de agroguirticos en
dilerenies sisternas de conduccicn evaluades. Por 1o e estos resullados representan
un buen avance en este aspecto.

Lo hongoes cen mayor ocurrencia fueron Affermada spp. vy Aspergifius spp.
ambos sa presentaron en lodos los tralamentos durante fas diferentes etapas de
muestrec (Fig. 3 8a y by Avngue &stos no Hegaron a manifestarse en el videds, son los
gue onginan las poedriciones de verano (Smart & &, 1998, Winkler ef af, 1974 y Dibbde
et al, 1892). Por otro dado, Diaz ef af {datos sin publicar) v Chbble et & (1992}
reportargérn que estos hoangos son los principales causanies d& mfecciones en
almacenarnienio  Pemcithum spp. ¥y Rhizopus sp. fueron los hongos presenles en
segumlo crden de imporancia. aungue dricamenle estinderon ausantes en la segunda v

suarta fecha de muestren: rezpectivarnents {Frg 3.8 ¢y d).
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€n la figura 3.8 d, podemos observar un electo positive de Ja aplicacitin de
fungicadas en la ocurrencia da Rhizopas so0 No obstanle, durante las dos Himeras
etapas de muestres la onentacon Nofe-Sur presentd la mayor ocurrencia, ke gque pudo
deberse a la inopoitunidad ton que se realizaron las aplicaciones de fungicidas En
tuantn a Pemvciiem spo. (Fig 338 ¢) observamos un efecto similar, aungue en mener
ragritud al de Rfrizopys 0. Sin ambargo, tante Affermana spe. comao Aspergilus spo. no
mosiraran tener una relacion directa entre la aplicacidn de fungicidas y su ocurrencia.
Esto posiblemerte se deba a la necesidad de emplear ungicidas o fungistaticos mas
eficientes para el control de dichos hongos (Dibble &f at, 1992).

Cabe recordar gue por haber side el pnmer afo del establecimignto del
expenments se descuidarsh algunes aspectos  en el cuidado del desel los cuales
repercul'ercn en |8 carga de hongos. Estos aspectos se relieren al desfase de |
realizacion de las labores del racime entre orientaciones y sistemas de condugcion.
Otro aspecio. fue la falta de aplicacion de fungicidas en los sisternas de pérgala
durante las etapas de floracian y amarre; debido a |3 mmadecuacion de las lécnicas da
aplrcacion de jos fungicidas al sistemna de conductidn, Y por Gimo, el simple hecho de

gque las parras se encontraban en proceso de adaplacion a los siclemas de

condusridn.

Canclusiones

« El'microciima del drea que circunda al racimo ez modificads por la onentacion de 13
hilera y &l sizterna de conducoion.

* Alimplementar algon gisterna de conduccidn es importante unifomar ios criteros de
tnane;n. refinéndonos a la opsduna realizacian de [abores culturales Lo Yue Nos
parmitira chtener racimos homogénecs de buena calidad y con baja carga de
hongos.

+ Los factores que definen el microclima del Josel (humedad relativa. temperatura i

lwmincsdad) juegan un papel muy importarie en la ocumrencia v desamollo del
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hongos; sn embargs, el increments én la luminosidad parece ser un factor gue
influye positivamente en la reduceian de las mismos

Los tratam.emios de pergola vy hira er la oriemtacion Mofe-Sur favorecan el desarralla
el racimo y -aurads a aportunas practicas culturales- reducen la carga de honges
Los princigales hongos identificados parcialmente en grden de ocumencia fueron

Alternana sop., Aspergitfus spp., Penciiivm gpp y Rhizopus sp.
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cultrvar 'Paratis’

Cuadre 3.1 Calendarizacién de |1a aplicacidn comereal de fungicidas en uva de mesa

Fecha Producto Concentracidn
15 de enern arufre Aicable 50% 2 [t'Ha
12 ge febrern | hidréxido de cobre 50% 2 It'Ha
FTE de febrerg pthalimide 80% 2 tiHa
153 de fabraro azufre an polvo 53% & kg/Ha
23 de fabrero pthalimlde 1.5 kg/Ha
2% de febrero arufre en pohro 83% 8 ky/Ha
29 de febrero pthalimide 2 t/Ha
18 de marze | hidroxido da ¢abre S04 2 ItHa
25 demarzo | hidréxide de cobre 0% 2 IUHH—
Fiﬂ de abril arufre en polvo #3% 8 kgf/Ha
20 de junig arufra floable 50% 2 t'Ha
26 da julio hidre ﬂn;tThe @ WHa
_E_E de julio ditixcarbamato 1.5 I'Ha
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Cuadro 3.2 Cuanhficacion de hongos en rammos de uva de mesa cultivar ‘Parlatta’ en

cinco sistemnas de conducoion y dos orientaciones de hileras,

Carga media de hongos (ufcig)®
Crientacion

Morte-Sur Ester-Oeste
Etapa de Muastres | P L | € M T P L C | M T
Floracion 23 |26 |42 (17 |- Ta (23 |14 |17 |-
Arnarre de grano td |3 3 |4 - & 5 B (3 -
Envera z |z |z |o |1 |3 |2 |1 o [1
1a. cosecha 2 t M Z 1 2 1 z 1 1
hEE. -:nsg_-::ﬂha 2 15 |20 |5 23 |7 17 |21 |26 (23

‘Interaccidn signifcativa al nivel de 0.01. Emor estancar=4 ufof'y.

P .- Parmofa
L Lira

C-Clap

M - Testiga modificado
T.- Testigo comergial
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1A Lia
Pérgola
'I'c;;hgﬂ Testign
modificado covnercial

Figura 3 1 Sistemas de cenducsidn establecidos en un vifedo comecial de uva de masa

o abivar ' Fedetie' en hileras con orertaciones Norte-Sur vy EsteOeste.
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cinco sistemas de conduscidn (péigola lira, CIAD, testign medificade y testigs
comersiall v dos prentacenes de fileras (More. 5ur v Este-Oeste).
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Figura 2.3 Temperatura del rmicroclima de s ho@s que rodean af racima de uva de mesa
cutivar 'Periette’ duranie |3 etapa de Aoracidn {a) v posicesecha (I, sometido a ¢ince
sisternas de conduccion (pergola, lira, CIAD, 1eshie modificado v Bshgo comenial} v

a5 onentaciones e hileras (Mote-Sur v Este-Oeste].
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Capitulo 4
EFECTO DE LAS BARRERAS DE HUMEDAD SOBRE L& FERDIDA DE PESD ¥ EL
TIEMPO DE PREENFRIADO EN UWA DE MESA

Besumen

Las barreras de hurmegdad son empleadas para evitar la deshidratacion del
racime; no obslante, al utilizarlas se incrementa el tiempo de preenfrado En el
presenie trabajo e probaron barreras de humedad de diferente capatdad, siny €60
perforaciones, avaluando su efecto sobre [a pérdda de peso y enfiamiento. La perdida
de pest ocumo solo en los racimos empacadss a granet (rajamenle teslige)l v en
barrera de humedad ranurada (2.5 ¥y 1 Kq.); mientras que aquéflos empacados con
harmera de humedad sin perforaciones =& mantuvieron con peso constante. Mo
pbstante o antanor, el tratamiento testigo alcanzo |a temperatura requerida duranle un
perlodo mas corto. En las uvas empacadas con barrera de humedad sin perforaciones,
gl preenfriado se prolongd entra cuatro y sais wvaces mas gue el requerido para las
uvas del tratamentd testige. Asi mismo, se calcularon las siguientes ecuacicnes de
regresién, ¢on sUs respectivas coefientes de correlacién para estimar los bempos de
preenfriads. Para &l Bislema Sonorense: Barrera de humedad sin perforacones,
y=29.22¢ 7% P=0.0914; Barrera de humedad ranurada (25 Kg} y=35.408¢
a.0052 7-p B90S5; Barrera de humedad ranurada {1 Kg) y=22. 770 13%¢
r’=0.8315 y a Granel 1_.I=1E..EE&":'“"':'B" ¥ F=0.9709. Sistema Lagunero: Barrera de
humedad =in perforacionas. y=20 918" ", F=(.8737: Barrera de humedad ranurada
(10 Kg.) y=16.308e " 1% ("=0.5137 y a Granel y=0 71e" """ y P=0.5224,

ls]
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Chagpter 4
MOISTURE EARRIEX EFFECT OM TABLE GRAFE WEIGHT
LOSS AND COOLING TIME

Absiract

Moisture barriers are used o avoid cluster dehydration. although they increase
coohng periods. This work evaluated the effect of maisture barriers of differen packing
capacity and wih or without pedorations on cluster weighi loss and cooling tme, Qrly
cluesters packed as controls and in ranurated bags reported wesght [osses. whils thase
packed in sofid unperforated bags kept constant weights. Controt packing reached its
final cosling temperature in (he shortest ime. Cooling extended four to six limes longer
in sehid bag packing as compared lo controls. Cosling times and determination
coefficients were estimated accordng to regression analyses. In the Sonoran System
results were: Solid moisture bamiers, y=28 22e ™™ =0 0814: ranurated moisture
bamer (2.5 kg y=35408e""™¥ F=08005 rsnurated moisture barrier (1 kg,
y=22.??e'n'mm. r=0.8316 and unbagged controls, y=1E.BEE”mB’, F=0.8704. In the
Comarca Lagunera System results were: solid moisture barner, y=20 G1e™ %65
=0.9737; ranurated moisture Larrier (10 kg y=16.308" "™ f2p 6937 and
unbagged controls y=9.71e" ™" F=0 6224
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Las frutas y tas verduras s6n organismos ¢wos GUE estan somehdos a procesas
fisiolbgicas. Iog cuales contimuan hasta su consums. Estos procesos involucran funciones
melabdhcas que se ven reflejadas en 1a delerioracian del producto {perdsda de pesD.
ataque por micioorganismos, etc.). A su vez, las funciones metabolicas estan reguladas
por encimas, ¢uya actividad depende directarnenle de la lemperatura y se incrementa
entre dos y cuatro veces por cada B0 de aumenis eh 12 termparatura De tal fma que
la termperatura es un factor determinante ab la velocidad de detarioracian (Mitchetl et af,
16721 La uva -al igual gue otros frutog- es allamente susceptible a la perdida de agua,
por o qua despues de cosechada debe ser preenfriada 1o mas pronto posible. Aunado a
lo anterior, durante la época de cosecha de |a uva la temperatura de |a regidn akcanzs
amiba de lus 40°C. Por o tanto es nesesario reducit los tiempes de manggo pastessesha
para no ¢ontribuir a deshidratacianes severas y encafacimiento del raguis (Robking af ar,
18982, Sin embargo. cuvalguier procedimiento de empaguee dyuda a8 retardar £s5tos
procesos. siempre y cuando el producto sea de caldacd (Handerburg, 19713

Los tiempos de manejo pusteosetha se rofieren a la rapidez con que ka wva es
cosechada, seleccionada, Impiada, empacada y sometida al cuarto da preanfiadn. Este
alimg es de gran importangia ya qua al remover el caler de campo [(calor vitaly se
reducen los niveles imciales de respiracion (Feleq, 198%), Io que minimiza fa perdida de
agua postenor, resultando en una duphcackon del bempo de alimadanaments (Winkler &f
al.. 16745 Con ello. se retards el desamallu de pattgenos ¥ se disminlbye [ carga para &
sisterna de enfiamiento del cuartd de almacenamiento & del vehiculy de transporte
{Pantasticn, 1984},

El preenfriado consiste en [a exposicidn dal producto al aira fie inmediatamenta
fdosnugs de cosechads. Este se llava a cabo comercislmente por diversos métodos,
dentro de los cuales sa encuentra el hidreenfnado, &l pregnfnade al vacio, por contacto
con hieto y con aire [Shewfelt &f al, 1382).

El preenfriado con arg et una Je |as MWomicas mas ampliaments psadas ¢ log

pnncipakes sistemas que presenta son: el preenfriado en camara y en tunel con aire
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forzado {Expofria, 1950). El preendniade &n amara se leva a8 cabe dentro del mismo
cuano de almacenamiento. La maydd ventaa de ésle o5 gue ¢ producto puede ser
enfriado ¥ almacenady &n &l mismo cuarto, sin pecesidad de mover de lugar |as cajas;
sin embargo, presenia [a desventaja de ser demasiado lento. El preenfriada en tunel gon
anfe forzads ez un sistema en &l gue las cajas se colocan de frente ¥ entre un abanicn,
dejando un espacio ibre delame de bl Posteriomenta, @l espadis o5 tubiertu para crear
un tunel y al encender gl abanico se establece una pregion negativa en al misma y el aire
frio del cuarto se mueva a traves de 1as caj@s efiminando el calor del products conforme
gste va pasandn antre 138 cajas {Kader ef a8/, 1982). La velocidad del enfriamiento puade
regularse ajuslando el volumen del aire, complementandose con un adecuado ststema
de refrigeracion  (Mrchell et &/, 1872).

El preenfrade en hanel con aire forzado es la t&cnica mds ampliamente usada
para wva de mesa. No cbstante, este sistema presenta diversas limidaciones dentro de
las cuales s& encuentran & tipe de matenat de empague v la pérdida de peso par
deshidratacidn (Mitchel, 1285

Para reducir al profdama de [a deshidratacign se han implarentade las bareras
de humedad {kolsas) consideradas como materal de empague. Estas actuan g¢oma
barera alredador del frutc, amortigrande los gradientes de temperatura v humeadad
relativa existentes dentro y luera del empague. Las barreras de humedad de polietilenn
(LD son las de mayor use en el empague de wvwa, debido a sus caracter(sticas de
permeaahilidad al Og y GO, las cuales comesponden 3 3,900-13.000 y 7,700-77 000
ce/mit mi24 hrll atmd73°F. 0% humedad relativa, respecbvamente (Handerburg, 1971}
Sin embargo, al ublizar las barreras de humedad s$& ncremenia ¢l tempo de preenfriado
{Gardea ef af, 19955 y 1993c).

Generalmente las uvas 58 empacan dentro de cajas de candn en bolsas de
polietleno de 2 mils. ranuradas y con una capacidad de 1 kg Sin embargo, durante el
pregnfniacdo y almacenamienlo |as vvas merden peso -siendo esta mas drastica durante
&l preanfriado- debido a la deshidratacién del racimo. Para subsanar este problema los
productores afaden alrededor de 1 Ky a ¢ada cajg. con o gue eyitan sancicnes pod
perdida de pesc. Por 3 antendr, es necesansd ¢onocer &l efecls que ins materales de
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empaque tenen en la pérdida de pesoc y tiempd de preenfhado, de acuerds a lag

lecnolpgias de manejo usadas reginnalmente.

Materigles ¥ Metodos

El presente trabae se realizd en dos frigorificos comerciales, el primers ubicado
&n la Costa de Hermosilly, Scnora {Sistema Socnorense) ¥ el segundoe en San Pedra,
Coahuwla (Sistkema Lagunero). El Sislema Senorense cwenta ¢on un sislema de
refngeracidn 2 base de amonaco, la temperaturs del cuans de preenfrads es de O°C,
&6-90% da humedad relatrsa v la veloodad del aire 25 de ca. B6,000 pem. En al Sistemna
Lagunerg los cuarles de preenfriadoy s& encuentran adaptados en los pastlos del cuano
da almacenamientd. el refrigerante es amoniaco, la temperatura es de 322°C, B8-31% de
humedad refativa vy 2 velocidad del aire g3 aproximadamente de 58000 pem La
seleccidn o loz cuttivares asi como ok les sislemas de ampaque sa malizd aen fungign
lanlg de la disponibilidad de uva comao de los requerimiento de empague eolicitados por
el mercado de esa cosecha.
Sistema Sordrense

En éste se trabajd con el cullivar de uva apsrénica 'Ruby Seedless’. Las uvas 5o
empacaron en bolsas de polielileno de 2 mile de distinlas presentaciones: sin
perforaciornes con capackdad de 10 Kg. {B), ranuradas de 2.5 Kg. {BR) y ranuradas de 1
Kg. (BRC). También sa empiearon testigos empacades a granel (3). Por ctra parte, se
elaboraron cafones da malla cicldnica y ge registrd el peso de cada une de elles con una
balarza digilal de 30 Kg.o1 g. (Sartorius). Posterormente, ias uvas empacadas se
colocaron dentro de 05 cajenes de malla y se registrd el peso, finalments se eodocaran
en 1as cajas ge carlon corugade. El hecho de emplear cajones e debe a que las cajas
de carldn ¢omugadoe son altamente higroscipicas, por 1o gue dyrarte el preenfriado y et
aimacenamiento ganan peso {Gardea & af | 10%2¢)

Con el fin de conocer [a temperatura doe preenfriadg de las uvas empacadas en
los diferentes Iratamignios, se colocaron senscres de temperatura a una profundidad

medra de la taja, hechos con alambre termocople bpo “T" con recubnmiente de teflan
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(Cole Parmmer, Instvment Company. Chicaga, lincis, G0648) de acuerdo a [a
melodolagia de Farnham af ol (1573) Estos sensores estaban conectados a un registro
de tempaeraturd de 12 canales (Cole Parmer, |Imstrument Company. Chicago., ftinois.
60646). Para finalzar, |as cajas s& antrodujerdn al cuarto de preenfado v se simularon
tempes de manefo Estos consistioron en colocar ias cajas en los funeles v ercender os
abanicos hasta que toda 13 fruta terming de acomodarse; en ocasiones los tiempos de
manejo =& extienden hasta por un pericddn de 4 b La loma de lecturas comespondientes
a temperatura y perdida de peso s8 realizd a internvalos de 1-3 b, hasta gue la frda
alcanso la termparatura da 0°C. La excepcion estuvo representada por la uva ampacada
con &l tipe B curya temperatura final fue de 3°C. Cabe hacer menoitn gue una vaz que
las vvas alcanzahan la lemperatura de preenfnado requenda se retiraban del tonel, con
al fin de evitar mayores perdidas de peso

La pérdida gradual de peso & estimd restandecle al pese inicial. el peso
comespondiente 3 la siguienta lectura y Esi sucesivamente. Esta se expresd an
porcentaje ¥ a Aste se ke calculo el arco senc -para su posteriar analisis- madianfe el

algoritenn.
as=arsinisgri(te 100} 718073 14150926)

Sistema Laguneny

Sa trabajt con el cultivar ‘Malaga Roja'-la ¢ual es uva con semilla de color rojo- y
se empacs en bolsas de polietilent de 2 mils sin pedaraciones (B}, ranuradas {BR) y &
lesbgo empacado & granel (G). Peslerioments, (25 uvas S& empacaron en ¢gjas de
poliestirens expandide (nieve seca) y se procedid como en el experimento anlerior Es
imporante mancionar que las uvas sometidas a les diferenles tipos de empaque se
dejaron en el Winel de preenfrado hasia que, en general, aléanzaron una temperatura
promedio de 3°C.

El disefio expenmental realizado en amboes sistemas fue completamente al azar.
con un arreglo biledonal para o5 tratamientos tipe de empagque y bempo de
preanfrnacde). £l tipn de empaque con cuatro niveles para el Sistema Sonorense y es

niveles para el Sistema Lagunero. En ef pnmer sislema el iempo de preenfriado alcanzd
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doce muestréos y 5@ usaron ¢uatrg repaticiones. En el segundo sisterna el Lermpo de
preerfriads s siguih mediante catorce muestreos de =eis repicas cada ung Los Jdalos
g0 analizaron por medio de un ANOYA siguendo &l proiocolo del Sistema de Analisis
Estadistico (5AS insttute. Cany, N. C. 1986}, En &l caso de intéracciones significativas se
estrmaron los errares eslandares correspondientes, con el objete de comparar las
medias {Far, 1984; Little at af, 19%1; Monlgomery, 1891 y Petersen, 1985).

Resultadas ¥ Discusian

Srslema Sonorense
La pérdida de paso de uva ‘Ruby Seedless’ estuvo influenciada significativameante

pof la irteraccion entre la bamera de humedad y el liemps de preenfriado. La figura 4.1
mueslra los cambios de peso datectados en cada una da las lecturas En ésla
observamas el rangd da -250 a (t min., que e5 €l tiempo de espera de |as ¢ajas de uva
en el tinel de preanfiade sin encender el abanico. Lo anleror, resulta en una
congiderable pérdida de peso en los diferenles tipes de empagque. excepluando el de
tameras de humadad =in perforaciones (B). Esta perdida de peso fue consecuencia del
difarencial de temperaturas existente enlre el producto (26°C) v el cuards de preenfnada
{0°C). Para establecer un eguilibric entre la temperatura intema y eaxtema, las wvas
comMenzan 3 ranspirar por lo gue se deshidralan (Safisbury, 1952). El vapor de agua,
raguitado de la transpiracion, se pedht en el tratamients “G" (granel) al no haber una
barrera que se gpusiera a la pérdida del misme, sin embargd, este se condensd en la
superficie intema de |a bamera, cuands estuvs presente (Kelsa ef af | 1992

Durante los 255, 405 v 543 min de preenfriade el fratamiente “ER™ {bolsa
ranurada de 2.5 Kgb es el que mayor perdida de peso moslid -aunqua ésta no e
sigrificativa- 1o que posiblemente se deba al disefc de |3 bolsa, que permita una mejor
distribucion ded aire fie entre el producta ¥ par 2 tanie una mayor deshidratacién. Lo
anterior, se puede explicar mas <laramente basdndongs en la forma aliptica qué adguird
g empagque cuande e lend con [35 uvas. Al colocar una bolsa encima de olra se

priginan canales enire ellas, por las que circula hbremenie el are; premoviendo |3
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deshidratacidn. Sin embango, en el lratamiento “G" 1as uvas descansan unas schre otras
y na existe entre ellas fuertes corrientes de aing, a ex¢epcidn de aquellas colocadas en la
pafiferia. En la misma grafica podamos gbservar que de 128 710 min en adelante va fo
se repcrtan datos para todos los tratameentos, o que se debe 3 que una vez gue
alcanzaron la lemperatura de preenfriagdo se sacaron del tinel para evitar mayor perdida
de peso. Al final del preeniriads el hpo de empaque “B™ mostré una ganancia acurmulada
alradedor de 0.4% de su peso inicial, no obstante, éeste fue ef que estuvo mas wempo
expuesio al tinel. Sin embargo, esta ganarca s el resultado de la humedad
condensada en la superficie de a5 uvas, asi como en la superficie de las barmeras de
humedad. En cambio, s& regislraron pérdidas acumulafdas da 1.7% en *BR" y de 09%
con “BRC y el “3". Lo anterior, concuerda con los resuftados de Melson ef &l (1872) y
Perkins-Vezaie et a. [1992) guienes enconb@aron gue 1as barreras de humedad
disminuyen la perdida de peso.

La temperalura de las uvas duranie el preenfriado fue influida signaficativamente
por la inleraccibn eotre la bamera de humadad y el tiempo de preenfriado. Los tipos de
ermpague "G y 'BRC presentaron ¢ menor tiempo de preenfriadn, mientras que el
tratamienle B requirid de mayor empn para preenfriarge. Lo anterior, coincide oon fas
ohservacionas realizadas por Robbing ef & (1992 v Gardea et af (1893a3) quienes
encontraron que las barreras de humedad sin perfpraciones alargan el tempo de
preenfrado de ova. La figura 4.2 muestra las curvas y os coaficientes de regresidn
corespondienties a cada lipo de empagque. A continuacidn =2 mugstra un sjempla
praclica en |a aplicacidn de [as acuaciones resutantes.
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Tamparpiurm ["C)

A o [EL) TiA

Tlampao da presnfriado {min]

La gréfica superor muesira una temperatura inicial det producte alrededor de
2 °C, an base a M, ¥, Wy ?.n',, de l1a temperaturd ¥ sustituyendo en lag formulas

adecusdas podemos estimar el tiempoe dé preenftiadse requards para alcanzar dicha

lermnperatura,
Tempo de preanlriady (min.)
Tratamiento| 24°C4Y, 164GtY, BCEY, 04, B
B HE 301 BB g8 0.002
BR 75 153 286 335 -0.0f52
BRC - - 81 134 00133
G - - 95 141 -0.0108

La aplicacidn de eslas (drmulas noes pemita preenfriar comestamente un Kte, sin
la necesidad de tomar lecturas constantes y erméneas. El preenfriado uniforme va a estar

respaldadn por e alto coeficienle de comelacwn obMenido para cada una de las

SCUatiunes.

Sistarna Lagunegy
La pérdida de peso de uva ‘Malaga Roa’ estuvo influida significativamente por [a

mtergccion de |a barrera de humedad y el lempd de preenfrads. La figura 4.3 muestra
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que entre [3 primera y segunda lectura |2 pérdida de peso 58 presento en fodog los fipos
de empaque exceptuando el "B° {bame~a de humedad sin perforaciones) el cual gand
peso Estos cambios, como 52 mencmond en &l expenimento antencr, estan en funcian ded
diferencial de temparaiura axistents antra las was y el cuaro de preenfnacdo, aunado &
las caracteristicas de la barrera de huomedad y |la humedad relativa pravalenta an al
cuarto La temperatura micial d& las uvas era alrededsr de 20°C y la del coarto de
preanfriadg oscilaba en 4-1°C Para que las uvas poedan Bajar sU lemperatura necestan
transpirar, por lo gue se destudratan {Salisbury, 1992). El vapor de agua, resultado de la
transpiracidn, s pierde 5 no hay una barrera de humedad; 5in embargo, e condensa -
de acyuerdo a la temparatura prévalente en el cuarts cuande dsta esisle y aunada a la
humedad exislenta entra |as vvas y 1a bamara, 8 incrementa el volumen condensads,;
tamto en la pared interna comao en la pared externa de {a bamera. Lo anlenocr, trae como
CONSACLIBNCIA uh infremanto on e pess de uvas empacadas én karreras de humedad sin
parioraciones y el docrements def misme en uwas empacadas a granel ¥ en barreras de
humedad ranuradas; aungua an estas oltimas, an menor porcentaje (Katsa af af, 1992).

Entre Ios tiempos 238 y 1441 min., vamos que el porcentaja de la pérdida de
peso 2n Bl tratamienta “BR" v "G" disminuye paulatinamente debido a que sa& raduca |a
velocidad de transpiracion de |as uvas y 52 incrementa |3 humedad relatrva [51%) en el
cuars. Al final del preenfiade observamas que Ios tipes de empagque "BR" y G
presentaron una pérdida acuomulada 0.8 y O.7%; respectivamente, y 8l tratamientn “B°
presentd perdida de peso, considerando Que el incremento de 0.1% s debid a [a
humedad condensada.

La temperatura de fas uvvas al momento del preenfpade fue influenciado
signficalivamente por fa interacsion entre la barrera Jde humedad y el tempoe de
preenfriado. EF tratamiento “G7 tardd 880 min en preenfriarga hasla una tempstatura de
3*C, mientras que el tratamienta "B requirid de 2800 rmin. para alcanzar la lemperatur
da preenfiado de 4°C. Lo anlenor concuerda con trabajos realizados por Robbins et af
(1952) v Gardea of &, [1983) quienes anconiraron gue produdtos empacados con
bameras de humadad =min perfpraciones presentan un tiempa de pregnfeadoe mas

prolongadec. La figura 4 .4 muestra las curyas y eCUACIONES 02 regresion correspondiantos



[

a lgs diferenies tipos de empague. Cabe hacer notar gue el bajo coefliciente de
comelacidn, comespondiente al empague a granel (&) se debe 4 |8 {alta de lecturas entre
elmnute 0 yel 115

A continuacign e& muestra el tiempo de preenfriado requerido para alcanzar la
ternperatura de Y, ¥, % y 'y, suponiendo una lemperatura promedio inicial de 20°C.

Tiampo da preenfriado  (min.)
Tratarmiento | 15°C4',  107CaY,  SACHY, 25°C4, i
B 653 1229 2364 3539 -0.0006
BR 52 543 | 1313 2083 | -0.0009
i} - - 347 €03 L.0021
Conchisiones

» La capacidad de enfriamienlc def cuarle de preenfriado influye diractamenle en al
tiempo requerido para levar a cabo esta operacion.

+ La etapa <ritica del preenfriadn, debida a fa pérdida de pesu y disminucion de |a
temperatura. s aproximadamente entre los O y 400 min. y cuands se presentan
liempos de manejoposicosecha. Durante estos se debe tener cuidado aspecial en
mantener constantas la temperatura a 0°C y humedad relativa de 90-95%

=« Eljiempo de preanfriado da las uvas se alarga cuande se empacan en |as barreras
de humedad sin perforaciones. Este incremenls del tiempo as antra dos y cuatro
vECEes mas gue e requerido para enfriar uvas empacadas a granel.

« El tiempo de preanfriade de {as uvas con bareras de humedad ranuradas £on
capacidad de 2.5 Kg. es aproximadamente res veqges mas que &l requerido para
enfnar vva empacada a granal.

« Eltiempo de preenfriado de fas uvas empacadas en barreras de humedad ranurada

{1 Kg. de ¢apacidad) es practicamente igual que el de fas wvas empacadas 8 granel.
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» Las barreras de humedad sin perforaciones reducen o evilan la perdida da peso de
3% uvag Jurante el preenfriado.

» Las barreras de humedad ranuradas ayudan a disminur la pérdida ge peso de las
uvas, 5in embarge el peso de la wa empacada bajy este sistema es fuertemente
influendiade por iog ¢ambios en la lemperatura y Ja humedad relativa.

» En hase a la caracteristicas de enfriamiento de los fhigorificos en dos que se trabajo,
al final del preenfrado las uvas empacadas en bameras de bumedad sin
perforaciones no presenta pérdida de pesa, las empacadas an barreras raruradas
de 25 Kg. pierden alredador dal 0.¥% de =u peso inicial. Finalmente |as uvas
empacadas &n barrerss ranuradas de 1 K., al igual que 133 empacadas 8 granel

pierden aproximadamente 0.8% de su peso inicial.
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Capliulo 3
IMPACTO DEL LUS0 DE GENERADCORES DE BIOXIDD DE AZUFRE
¥ BARRERAS DE HUMEDALD EN LA DISMINUCION DE
PERDIDAS POSTCOSECHA EN UVA DE MESA.

REsSUMEn

Laz infeccinones del racimo y |3 deshidratacion del ragquis se pusden prevenir
rmanteniendo la lemperatura de almacenamiento a 0°C, implementande bareras de
humedad (bolaas de polistiens) & incluyendo genaradoras de hidxidn de azufre (SC). El
ohjetive de aste trabajo fue evaluar el efecto que lenen las tecnicas da ampagque y el
contrel da las infecociones en 1a vida de almacenamients en uva de mesa. £n el primar
axperments =e emplearen generaderes de 30; de des fases combinadus con bolsas de
palietilene de 2 mils; sin parforaciones (cap. 10 kg, ranuradas (cap. 25 ¥ 1 kgl v @
granel. Las uvas empacadas con generador ¥ bolsa de pelietieno sin perforaciones
perdieran 0.03% de su pesu iniGal. El desgrane de bayas fue mendr en el tratamiento a
granel {3%) y el tratamienlo de bolsa ranurada con capacidad de 2.5 ky. presentd el
menor porcentaje de infeccidn (5%). Estas fueron causadas principalmente por Attermarns
spp ¥ Asperpius Sop., SegQuidos por Pomicilivm spp. vy Bolntis sp En el segundo
experiments |2 Uvas 5 empacancn en bolsas de poliahlenc de 2 mils gin perforaciones
fecap 10 Kg)y a qranel, con y sin generador de S0 de dos fases. Las uvas empacadas
&n bolsas sin perforacionés con generader, presenlaren & mener porcentage de pérdida
de peso {0.0%) desgrane de bayas [(15%) e infeccidn (3%) Los hongos con mayor
ocumenca fueran Botndis cinerea, Peniciifum spp., Aspargifus spp. ¥ Atemana spp.
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Chapter 5
EFFECT OF SULFUR DIOXIDE GENERATING PADS AND MOISTURE BARRIERS
ON DIMINISHING TABLE GREAFPE POSTHARVEST LOSSES

Abstract

Cluster rols and rachis dehydration can ba prevented by keeping storage
temperalure al 0°C, using moisture barmers (palyethylene bagsy and including sulfur
dinxide (SC;) generaling pads. The ¢bjective of this study was Lo evaluate the affact of
packing techniques and disease conirgl on table grapes storage e In the first 2x3
faclerial experimeant the interaction between slow releasa genarating pads and moisture
bamars was investigaled. Treatment fevels were with and without pads, while the
second Factar consisted in solid and ranurated (2.5 and 1 kg capacity) moisture bamriers
and unbagged contrals, Clestars packad with pads and solid bags logse 0.03% of their
nitial weight. Bearmy shatter was smallest in unbagged contrafs {9%). Infection rate,
Rowever. was & slight 3% 0 ranuraled {2.5 kg.} bags. Rots were causad meostly by
Allermarts spp. and Aspergiius spp lbllewed by Peniciium spp. and Belrylis sp. In Iha
second experiment, clusters wera packed in unperforated 2 mils polyethylene bags and
unbagged controls, combined with or wilttout slow release pads. The lowest weight loss
was achieved with the packing treatment including bags and pads reaching ¢nfy a 0.9%
loss. This treatment also had & 15% berry shatter and an infection rale of only 3%.
Most frequently 1solated fung were Soirylis cinerea, Pericilivrr spp., Aspergilius spp.
and Alernara sop.



[ntroduccisn

La importancia de |a wikcutura ne solo rachca en su redituahbilidad. Sino que
dosde ol punto de vista social es una mperante fuente generadora de empleos, tanto
por la mano de cbhra wihzada, cemo por su dernanda a o large del afo (Gardea ef &”
1993a). For lo tanto, el exile financiers y |2 preductividad aficiente de esta actividad
trasciende el umbral estrictamente econdmica.

Las pérdidas postoosechs gn wva de mesa de la fegion son debido a la prezencia
de nfecciones en el ragitmg y la peérdida de pesg. Las prmeras se deben al
establecimients y desarollo de bacterias, Yevaduras y hongos (Wilson o af, 1964}
siendo estes Ultimos los mas importantes. La pérdida de peso ez ocasignadz por la
doshidratacion del ragus. Esto se debe a 2 fatta de ligndicacion del mismo en el
mormento de |3 cosecha ya que para gue |a uva alcansge un buen precio en Bl mercado se
hace necasariy implermantar praclicas cufturales Que acelsran @ maduracion de las
bayas, aungue no asi la del ragquis (Gardes el af, 19%3c).

La uva es un Truto o dimatérico con baje nivel de respiracidn v actvidad
isipldgica [(Yahia ef al, 1992), por Io que se recomiendan temperaturas de
aimacenamignte de -1 a -0.3°C ¢on humedad relativa de 80 a 95% (Handerburg et at,
1990}, Trabajos llevados 8 cabo sobre €l comportamiento de uva de mesa indican que
las c¢ondiciones de temperatura ¥ humedad relativa acldan directamente sobre |8
deshidratacion (Gardea ef af, 1983b). Para manlener la calidad de los producios
hortofniticolaz g2 emplean vanos melodos y 1a efeclividad de cada método dapande de
las condiciones de almacenamiento del producto. Los métlodos o tratamientos pueden
ser sombinacdas v resultan efectivos para el control de problemas postcosecha (Watada.
1885),

El empaque es una pracliea muy eficients que confibuye a un mejor marcadeo
de frulas y hortalizas. Este proves de beneficios tales como: facdidad de manejo y
almacenamients, proteccion de fa calidad. servicio. motivaaon de venlas v reduccion en
Ios costos de transpore (Fantastico, 1884). En uva de mesa de |a reqion se emplean

ires tipoe de cajasg: las TRY elaboradas de carton comugado con cabeceras de rmadera,
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las de caron comugads {exporacion) y las dé poliestirent [mercado nacwonal). La
diversidad de esles matenales de empague nfluye en la inlegridad estrucioral,
iongevidad en cuartos frios, cosle econdmico, preferencia, aceplabilidad an mercades
exiranjeros, reciclads, protescidn, absorcién de S0k, absorcidn de humedad y necesidad
da barreraz de humedad o envoturas {Crisosto ef a/ , 194935)

Las cajas de cardon comugado presenian al inconvenienta de ser altamenta
higrosctpicas. Eslas después del preenfriado ganan peso [aproxtmadamenie, 47 g por
cada caja de 10 kg.}. ¢l cual es cadido por la hemedad que pierden los racimos (Gardea
et af, 19593c). Las bameras de humedad {bolzas de plastico o de papel com cubierta de
cera) s8 han implementads para subsanar este problema y son consideradas come
material de empaque. Estas actian como barrera alrededor dal frule, disminuyendo |a
destidratacion y la perdda de peso (Melson af af 1566). Al cabo de 10 dias las barreras
de humedad de poligtieno provean apioxirnadamente 70% de frescura {Nelson ef al.,
1970p). Después de 12 zemanas de almacenarmients uvas ‘Thompson Seedless'
tratadas con barreras de humedad sin venlilacién mostraren una pérdida de peso de
{ 5%, (Crisosto el al, 1895}

Las barreras da humadad implementadas en el manejo posicosecha de uva de
mesa propician una atmosfera mas adecuada para ¢ desarrgllo de hengas Peor 6 lanta,
se hace necesana la fumigacwn con 30y Durante ol almacenamianto se emplean dos
tipos de furigacion; furmigacitn directa y fumigacén con generadoras de S0, kos cuales
contratan 13 incidencia de meho gris {Luvisi ef af, 1992 y Cnsosto &t &/, 1955).

La fumigacidn directa con 50; es un sistema en el cual se aplican
concentraciones que van desde T00 hasta 2500 ppm de 530; al momento del preenfrado
yio durante el almacenamiento. Este sistema permite mantener almacenada uva [con
semilla) hasla por B meses. Los inconvenientes gque presenla soh los altos coslos que
imphcan su aplicacion, dificullad para perelrat las barreras de hurnedad y en ccasiones
algurnos Jescuidos producen elevados indicas de Motoxicidad asi como de residuos de
sulfitos. Para &stos ¢ltimos |2 FOA, (2 EPA v |a Comisin de Uva de Mesa de California

estableciaron Uuna tokerancia de 10 ppm {Luvis: ef al | 1982)
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Las geaeradores de 30y estan elaborados a partir de productos guimicos lales
como: bisulfto de sodip. de potasioc o mefabssulfto (Melson et al, 1866 Exislen
generadoras e una fase que alcanzan una concentracion de haste 100 ppm y tienen un
thermnpo o liberacién de 12 h aproximadamente. Los generadores de dos fases Uenen un
tiemps de lineracian de 3 2 5 dias y su concertracidén vara de acuerdo a la velocidad de
liberacidn: la cual estd nfluenciada por el material de empaque y el porcentaje de
humedad présente dentry de la bamera (Melson ef af | 1868). La combenaciin de las
bareras de humadad y los generadores permiten que €l vapor de agua ¥ & 50 no 52
pierdan. Con ello, el 30, se distribuye mejor y se uniforma ta velocidad de liberacion dat
migmo (Nelson et & 1970a)

MNelson (1983) realizd trabajos en uva 'Emperader’ con generadores de beracitn
rapida o de una fass (1.5 g) y generadores de liberacidn rdpida medificados (2.7 g} Los
generadores contenian metabsulfite de sodio y se sometieron a temperaturas de 25, 10
y 0°C. El trabajo insluyd barrecas da humedad a diferenles porcentajes de ventilacian y
ios respectivos tesligos. Los mejomes resultados s gbituvieren con fa combinacion del
gereradar medificade, la barrera de humedad sin ventilacidn y una temperatura de UG,
Al cabo de =eis semanas, no s& presentardn  pudnoiones ¥ a pérdida de peso fue de
solo 0.1%.

Ei mangp comercal de uva de mesa de la region pressnla ccasionaimente
deficiencias en cuanto a tiempos de manejo ¥y melodos de empaque {Yahia of af | 1992).
Loz primeros, se refieren al bempe que transcurre entre cada una da las etapas desde
gue |a uva es cosechada hasta su comerciahzaciin. Sin embargo, la etapa mas caitica a5
aguella en la que la uva as cosechada, empacada y preenfrada.

Refingndones a los metndos de ampague de |a region, &M ocasiones se ulilizan
generadores de 50, y barraras da humedad; sin embargo. su emples es inadecuado.
Paor I¢ que el objetive del trabajo fue evaluar el efectn en la vida de almacenamienio de

uva de mesa mediante técnicas de empaque v el conlrol de infeccionas apropradas
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Matcriales y Mélodos

Expenmento 1.

El material emplaads fug wea de mesa “Supenar’ con un mes da almacenamiento
&n la que previamante se simularon tiempos da manes Bl perindo de simulasién de los
tempos lipicos de manejo regional tomo aproximadamente 3 b, éste incluys desde el
momenio de la cosecha hastey el preenfrade. La uva fue inicialmente empacada con
genaradores de 50; y "liner” [sabana de poliehlest con perforaciones, para evitar el
contacto direcis del generador con el racimo} &n bolsas de pobketilenc de baja densidad
(2 mils). El generador de 50, era de dos fazes y consislia en una sabana de 24 cojino-
llos que contenian metabisuffito de sodio (2.7 g) al 87.5% {Osku-Vid). Lo tipos de bolsas
empleadas fueron sin perforaciones con una capacidad de 10 Kg (“B"), ranuradas de 2.5
Kgq ("BR") y ranuradas de 1 Kg. {"BRC") Finalmenle fos lestigos fueron empacados a
granal ["G™y Las cajas en las qua o eoincaron fas uvas eran de cardn comugado y
encerada.

Las uvas se semetierdn a almacenameents durante un mes en una camara del
(ClADN a 90-85% de humadad rafativa y 3+2°C. Una vez concluido el almacenamisnto se
llevarcn a cabo muestreos en los gue Se evalud 1a péidida de peso, desgrana de bayas v
gradao de infeccidn {Medson et al, 19700).

La pérdida de pess de las cajas s& determind mediante 13 diferencia de los pesos
inicialag y finales, &n ung balanza digaal de 30 Kg +1g (Sadonus), fransformandaofos a
porcentajes. Una vez pesadas las cajas e removiersn las bavas de cada une de los
racimos; sacudiendolos durante 30 seg dentro dé un récpiente. Postergrments, se
pesarcn en una balanza graratana {Oial-0-Gram, OHALIS) v se relacrond el paso de las
bayas desgranadas con ef peso nicial {Nelson & al, 1867

Las bayas infectadas se removieron y pesaron, en sequida se colocaron denfro
de bolsas estériles de 24 oz {Nasco)l, El porcentaje de infeccitn se evalud tormando an
cuera el pesc inicial y posterismente el peso de las bayas infectadas {Harvey. 1858).
Las muestras se procesaron en el laboratoric de microbiclogia del ClAD, agregandoles

90 ml de agua peptonada (Merk, Mexico) al 0.1% Postetormente, se agitaron por
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aprevimadamente 5 min y se hicieron dilucones seriadas. Cada una de €s1as se vacid
por duplicada en cajas Fetn, conterends medo de cultive papa dextrosa agar (Difca,
Detrot ML) v acdo tartanco (Mark, Mésrco) al 10%; a una temperatura de 25°C (FDA,
19924

Fazadas 2 h se realiyn uwna cuanla lotal (FOA, 1992) vy despugs de |3
diferenciacion rmodoldgica de fas colonias & llevaron 3 cabo aislamientos, hasta gque se
abfuvieron colonias puras para su identificacién. Esla se efectud tifienda muestras de
micelio (FOA, 1952 v Bailey &t al, 1982}, observandelas direclamente en el microscopic
oplico (Bausch & Lomb 14602, Balpian Rochester, Mueva York) y comparandolaz
morfoclogicamente con las caves de Raper af al {1977}, Snewdan (1980}, Ulloa =t at
{1978), Herrera ef &, (1980 v Konaman {1983},

Experimento 2.

Se simularon las ¢ondicienas de reempaua empleadas eh &l sislema de manejo
chilerno. El cullivar empleads fue uva 'Ruby Seediess’, con un mes de almacenamiento y
fumigada con 50; (0.10%).

.a uva se reempacd a granel {sin barrera de humedad ) sin genarader -testigo
absolutc- v a granel con generador -estige modficade- de 50, de dos fages (¢on las
caracteristicas mendiohadas antericrmente] mas al ‘lirer. Tambidén se evaluzron
tratamientos que incluian Dameras de humedsd (bolsas de palislilens de 2 mits, sin
perfaraciones y con una capacidad de 10 Kg) oon y Sin generador. Los tratamienios
resullantes fueron los siguientes: testigo absolule (*G7), testigo modificadn ("GGT),
barrera de hurmedad s generador {"87) y bamera de humedad con generador ["BGT). &
cada caja 3e le coloth cingg bayas inoculadas ¢con Toml de suspencion de Bolndis
Ciieres 15;:105 gSporas) para establecer &l nivel de infeccidn imicial {Smitanick, 1992]. La
suspension, se cbhryo & partir de esporas germinadas en matracas de 2 | que contenian
papa dextrosa agar [Difco, Detroit, M), acido tartarico [Merk, Maxico) at 10% mas 1% de
gacarosa y 25% de peptona [Moorman & al, 1992) -lo que acelerd la germinacidn-
incubadas durante dos semanas a 2031°C, Lag esporas se removiercn cuidadosaments

del agar con una aspatuta esterl v e suspendieron en aqua peptonada &l 0.1%. La
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suspensién se fikrd con dos piezas de ruseling estenlizada y la concentracion de
ecporas fue determinada con vna placa de Neubauer {0 1 mm de profutcdad, Hausser
soentfic. DSA) de acuerds a Fomaey et 3. (1831). FPosteriomente & almagenaron por un
mes en una camara del ClAD a vna lemperatura de 332°C y 90-05% de humadad
relativa. Cada =emana se reéalzaron muesiretns y S8 repibergn a inlervalos de una
semana hasta conduir al mes de almacenamients. Las muestras fueron pesacdas en una
balanza granatara (Dial-O-Gram, OHAUS) y se procedio 3 procesaras de acuerdo al
&x parfimenio anterior.

El disefic del expenments fue en blogques al azar y 105 dalas se analizaron bajo
un arregle bfactonal {ratamenio y tiemps de almacanamientay per medio de un ANOWVA,
o un GLM; de acuerds a 108 requerimientos del programa y siguiendg el pretocoio del
Sislema de Andlisis Estadistco (SAS Instdule, Cary, N.C. 1988) Se emplearon cuatrg
repaticignes por tralamiento para cada muestred. En ¢l case de interacciones
significativas se estimaron s errores astindares comespondianies. Cuando existieron
efectos pnncipales se realizé [a comparacidn da medas por la pruaba de Cuncan con
una probakikdad de =0.05 (Zar 1984, Littie ef af, 1991 y Montgomery 19%1).

Besulades v Discusidn

Experiments 1.

La pérdida de peso de la uva 'Supericr’ fue afectada significativamente por la
interaccidn entre tratamiento y bempo de almacenamiento Al finakizar &l perigdo de
almacenamientc ef comportarmeenta general de o8 tratamientos tuvo una tendencia a
perder pesc (Fig. 5.%). Lo anterigr, refleja e pmeess de deterioragidn que conlleva la
maduration  [(Salisbury et al 1892 v el estres hidrico por 1a baja temperalura. Mo
obstante, el testigo empacado a granel {"(3") mostré la mayor perdida [12%); Io que era
de esperarse {Melson et at, 1966 v 1983] ya que al cargcer de una barera de humedad
no hubo un media gue 5& nterpusiera a la deshidratacian de [a baya. Por otra lado, el
{fratamienta "B (barrera de humedad sin pedoraciones) mosled la menor pdrdida de peso

{0.01%:). Estos resultadss son respaldados por Melson af . (1870a, b y 1972), quienes
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ancontraron que 18 pérdida de peso durante aimacenameenls disminuye miantras mayer
sea el area de cobertura de |la barrera de humedad. De igual forma estos resultados
pueden considerarse favorables. ya gue Cnsoslo et al (1995) trabgjande con uva ‘Flame
Seedles' empatcata con barreras de humadad y generadores de 50; de dos fases:
desplos da trés meses de aimacenamignto encontraron que [as uvas perdieron 0.1% da
su peso inicial.

El desgrane Jda hayas fue afectada sigrificalmamente por la interaccidn entre
Iratamiente y timmpo de almzcenamiento. Caba recordar gque la medicidn de esla
variable, delerminada despues de haberse estimado la pérdida de peso, se realizd
sacudiends [os ratimos y peslenormenle eshmando la diferencia de peso enlre el
desgrane inicial de bayas v & desgrane hnal, La figura 5.2 mueslma que & tratamiento “G'
fue gl menos afactado, con silo 9% de dasgrane y el “BR’ {barera ranurada de 2 5 Kg.)
presentd el mayor porcentaje de desgrane (£7%).

El desarrcllc de milectones estuvo influenciade  significativamente por la
mnieracciun entre 105 tratarmientos y &l Uermpo de afmacenamiento. El mayer porcentaje de
infecsion causada por hongos fue para el tratamiente "B (3%} y el tratamiento “BR"
presents 5010 un [0.6% de infeccidn (Fig. 5.3)

Loz resultados del desgrane de bayas y del desarrolls da infecsicnes puedan ser
el efecto del refraso en el kempo de preenfriado, ya que estudios pravies realeados en
frambuesa y Iresa demosiraron que el retraso en el tiempo de preenfriado influye
direciamente an la pudricidn y oscurecimients de la faga (Kenny, 1975 y Smith, 1258), El
rétraso en €l preenfriado incremento 2 vebocidad de respiracion del fruto en todos Ios
ratamientos, por lo gue el oxigeno que los racimos tenlan digsponibée -dentro del
empatue- s agoth, dando inicie la raspiracion anagrdbica (Salisbury of af, 19920 Lo
anterior, promowvid la fermentacion del frute y con elio el desarrclio de levaduras (Agrios.
1981} gue aungue no fueron cuantificadas, estuviaron presentes mayor cantidad que a5
hongos ¥ su ooumencia fue mas alta en el tratamiento "B

Los generos de hongos dominantes fueron Altemara spp., Aspergifus spp.
Peodlicerr) spo% (Fig 54), Las ocurrencia de Bolrptis sp fuee del 12% para los

-

tratamiertos "ER" y "G, Lo antanor concuerds con resultados de  experimentos
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realizados por Diaz & 2t (datos sin publicar) quienes encontraron gue Aflernana spg
Asperpiius spp. y Pepicilum sp. son los principales hongos causantes de nfectiones en
almacenamienty. Comparando anlre i |2 ocurrencia de 1ot hingos, podemos chsersar
que Afternaria sop. y Aspergiius spo. no fuersn influidos por los tratamientos. Asi misma,
su peUrrencia fue slevada lo cual puede ser el efecto de la fluciuacién de ha temperaturs
de almacenamienta. Mo obstante, Paniciium spg v Boindis 5p. pressnlaron una menor
gcumenca ¥ solo en los tratamientos “BRC" ¥ "G". Lo anferor, pudc ocasionarse par i
atméstera carente de 50, gue propiciaron estos elementos y en el caso de Penicilium
spp. por &l antagonisme tan fuerte que presentan Affermana spp. y Aspergiius spp. sobre
el ragto de los herges que causan infectiones de veranc (Agries, 1581},

Experimento 2

La pérdida de peso estuve influenciado significativameante por [a inleraceion entre
tratamienle y tiempo de almacenamiento. La figura &5 muestra gue Ios racimos
empacados a granel {*3") prasentarcn el mayor parceniaje de perdida de peso (4% y el
tratamierto de barrera de humedad mas generador ("BG7) expresd el menor parcentape
(0.9%). Esto es un comportamients descrto previamente por Gardea et af (1983a) ¥
Crispete &f &) [1985) Aunado a le¢ anteror, el tratamenle "G° mostro la mayor
variabilidad. o antenor se debe principalmente a que carecid dé un medic que evitara |a
deshidratacién; come el gue posaia su homdlogo mas el generador de 50y ("GG™). Esta
ditime presentaba una peguefa superficie cubierta, la cual era olorgada por el generador
de SO, y &l liner, que #yudd a disminuir [a variabilidad de la perdwda de peso. Aunade a o
anterior tenemos |a variabilidad de la peblacidn, mMisma que $& expresa mas cuando el
egtres de =gua se acentda. Lo anteror provocd que el iratamente “G° fuera mas
susceptible a las varaciones de humedad propas del cuarto de almacenamiento. El
tratarmientn ‘BG" mosird una pérdids de peso de 0.8% al cabo de dos meses. Esle
porcentaje se encuentra dentro de los |Imies de aceptacion del producto (Chsoesto ef &t
1095), ya que una pérdida mayor del 2%, como la presenlada en los tratamiantos “G™ y
33", demerita la calidad de [a uva.
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El incremento de la perdida de pesc a los 53 dias de almadenamiente para el
tratarmenic “G". pugde ser el resullado de la modificacion de la hamedad relativa durante
&| almacenamientt (Handerburg af af, 1880) Esie fo podemos comprobar abservando
delenidamente el comportamiento “GG" durante Ins mismes dias. Este muesia un
rncremento &n la perdida de peso, aungue no en la misma magnitud que el tratamiento
“G". Lo antarior, pudwra deborse como ya se explcd- 4 que el ratamients "GG" posee
generador da 5Q; y liner, Io gue otorga al racimo tna syparficie de cobertura que aywda
a reducir la perdida de pesa.

El| desgrane de kayas fue influenciado signficativamente tanto par el tratamiento
como por hempo de almaganamiento, En |2 figura 56 observamos que el mayor
desgrane de bayas (32%) se pregsentt an &) tratamiento de barera de humedad “G" y al
menor para el matamients “BG" {(15%). Un comportamientn similar se observd en los
eatamientos ‘BT y "GG", Conforne avanzd el periodo de almacenamienlo se expresd un
incremanto en = desgrane de bayas, o <ual estd relacionado con log procesos
senescantas dal producto. Melson af &, {1970b) sugeeten que el estres hidrico del ragus
y la perdida da flaxibilidad del mismo poaden sar Zausantes del incrementoa de desgrans
Lo anterior, comespondio a los tratamientos que careciercon de {a barrera de humedad.
Sin embargs, esle nd concuerda con la disminuoion del desgrane presentade por el
Iratarients "B a los 53 dlas. Durante esta fecha. ¢l msmo f=etamients no mestrd una
modificacion drastica en la pardida de peso (1%).

La figura 57 muestra que la infeccidn de las bhavas fue influenciaga
significativamente por el tratamiento y al liempo da almacenamiente. El tratamiento “BG”
presentd la menor infecoion (3%} mientras gue la mayor fus para el tratamiento "B°
{24%). Esto se debe a que & crea una atmdstera himeda adecuada para el desamollo
de hongos y al no haber ganerador da 30, su crecimignie ne s limita (Nelson 1970a, b,
1583 y Crisosto ef &, 1895). La uftima fecha da almacanamiento presentd la mayor
mfection de bayas, lo que se debe a |a reduccidn de la concentracidn del Sy, Aunado a
osty, el estade de senectud de la baya trae como consecuencia la gegradacion de
substralos, facimanmte asimiladas por (o6 hongos (Agnos, 19891).



Los prncipales bongos causantes de las infecciones fueron Aoindis 5o,
Permcdtum s . Aspargiffus spp. y Affemana spp. {Fig. 5.8). Los resultados anteriores. a
excepaon da Boinhs sp. -debido a gue fue inducide-, comciden nuevamente con los
reguifados obtendos por Diaz =f & {datos ne publicados). Ko obstante, el tratamiento
“G" tanto para Allerrana spp. oMo para Parcifiym op paracid lenes un efects
lavorable hasta los 53 dias. Esto puade debesa a la competanciad inducida por otros
hanges v a la susceptibilidad de ambos a las ternperaturas bajas [Agrics, 1851), va Que
careciercn de una bamera que les proporsionara prolecoicn.

Bl tratamiente “BG° logré controlar la gcumencia de Sofntis sp. hasla 44 dlas
(Fig. 5 8a). En ios dias de almacanamienio gue precedieron, sl contnd de la infeccidn fue
an decadencia debido a la disminucion de la concentracitn del 50.. Lo anterior,
reafima lo que se ha mencionando acerca de la susceptibiidad de la uva de mesa
aimacenada a esle hongo (Melson ef al, 1966 v 1983, Cousy af ar, 1951 y Smilanick af
g, 1992

Rafinandonos a la ftoloxicidad de @ bays causada por el 50, podimos observar
ccasionalmente bayas con haridas y magulladuras gua presenlaran Mangueamienta en
la zona que rodea & pedancuio, Lo antenor, concuerda con datos repoiados por Nelson
el af {1967} guienas afrman que genaradores de 2 7 g da matabisuffilo da sodio ng

producen fitstaxicidad en bayas sanas.

Conclusiones

#« |Las barreras de humedad (principalmenta las soldas) avitan la deshidratacién del
producte y reducen |a velocidad de perdida de gases. Sendo en este caso de gran
ayuda para mantener ! S0, dentro del empague.

+ Las barreraz de humedad sin peroracienes v con gensrador de S0 disminuyen la
perdida de peso, el desgrane v las infecciznes.

» Las caracteristicas morfolégicas y fmpldoicas de cada cubivar puecen producir

respuesias aspacificas a diversos tratamientos y tiempos de almacenamisnto.



» Los hongos oo mayor ocurrencia en &l almagenamiento de uva de mesa de la region
san: Afternarig sop., Aspergliugs 5pp. ¥ Periciium spp. Bin embargo, la scumentia
ratural de Boitis sp., puede presentarse al cabo de un mes e ogual forma la
pocorrencia induckda de este hongo puede desarrollarse fayorablemante durante el
misen o lampao.

a Las barreras de humedad sin perforaciones combinadas con genersdores de 505
propician la reductitn 2 [a ocumencia de Alfernans spp., Aspergiius sop . Ponicifim
sop. ¥ de Botptis 5o -ya sea inducida ylo natural- por apreximadamente 40 diag; bajo
condiciones dptimas da almacenamients
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