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RESUMEN

Mediante conteos nocturnos mensuales se estimé la abundancia y el uso de habitat del
cocodrilo de rio (Crocodylus acutus) en la mitad sur del estero El Verde, Sinaloa. Los
ejemplares observados se dividieron en tres clases (adultos, Juveniles y crias) segun el
tamafo y se analizo la distribucién de éstas en las diferentes zonas de vegetacion,
profundidad y salinidad d en que se dividid el area de estudio. Se estimé un total de 11
adultos y 15 juveniles, con una densidad sin crias de 8.4 individuos/Km. Este valor ocupa un
punto intermedio-alto entre de los reportados en otras localidades del continente. La
proporcion de adultos es de 15.38%, menor a la de otras poblaciones reportadas de la
misma especie, lo que sugiere que la poblacion se encuentra en crecimiento tras eventos de
caza ocurridos hace algunos afos. No obstante, la densidad de nidos (0.97 nidos/Km) es
menor a otras reportadas. Se encontrd una preferencia de las crias a ocupar zonas
someras, con abundante alimento y proteccion, asi como una tendencia a ocupar zonas con
salinidades bajas. Los juveniles se ven marginados hacia zonas menos favorecidas por los
adultos. Estos se distribuyen a todo lo largo del area de estudio, pero en mayor numero en
aquellas zonas con canales no navegables que les ofrecen proteccion y presas de mayor
tamario. La distribucién de los juveniles y adultos no mostré un patrén definido con respecto
a la salinidad, aunque si una tendencia a ocupar las zonas menos salinas, Se entrevisté a
personas con intereses econdmicos, recreativos o de investigacién tanto en El Verde como
en un estero cercano sin cocodrilos, La Escopama . La comparacién de respuestas mostro
un mayor desconocimiento hacia los cocodrilos en el estero en el segundo, mientras que en
El Verde el nivel de conciencia ecoldgica es mayor. Esto pudiera deberse al mayor contacto
que a través de los afos han tenido las comunidades cercanas con investigadores,
particularmente aquellos encargados desde hace mas de dos décadas del campamento
tortuguero local. La principal actividad econdmica en El Verde es el cultivo extensivo de
camaron, misma que ha evitado otros usos mas nocivos al ambiente: ademas, al llevarse
ésta a cabo inundando una llanura seca el resto del afio, proporciona una extension
temporal del habitat de los cocodrilos y acceso a una mayor diversidad de recursos
alimenticios, asi como la disminucién de las presiones territoriales.



INTRODUCCION

El orden Crocodylia comprande actualmente 23 aspecies vivientes, divididas en tres
famllizs. Alligatoridae, Gavialidae, y Crocodylidae, Esta alima ge compone, a su ver,
por las subfamilias Tomistominae y Crocodylinae. La mayoria de las especies de
cocodrilianos del mundo han sufrido una drastica reduccion de sus poblaciones debido
al comercto de sus pleles, muy apreciadas para la fabricacion de zapatos, bolsas y
demas articulos de lujo, asi como por la modificacion de habitats. Una excepcion, al
menos hasta hace unos afios, fue el caso de varias especies de calmanes
latinoamericanos, que por presentar pequefivs escudetes 0seos U osteodermos hajo
las escamas del vientre y los costados, se vieron libres de dicha persecucion durante
varias décaclas (Almau"cee:rw del Tore, 1972), En México, como en otros muchoes paises, su
caza comercial se inicio alrededor de 1870 (Casas-Andreu, 1985) por grupos de
noraamericanos operando sistematicamente a lo large de las costas, a bordo de
grandes embarcaciones y enviando cazadores y desolladores en pequefios holes
(Leopold, 1985),

Actualmente, todas las especies de la familla se encuentran incluidas bajo los
apendices | o Il de la Convencidn Intemacional de Trifico de Especies en Peligro de
Flora y Fauna (CITES) (Grenard, 1981; Ross, 1998),

En Meéxico se encuentran cuatro especies de cocodrilianos: # cocodrifo de pantano
(Crocodylus moreletii Bibron & Dumaeril, 1851), que habita las zonas tropicales de la
planicie costera del Golfo de Mexico v el Mar Caribe; et cocodrilo de rio (Crocodylus
acufus Cuvier, 1807), distribuido en ambas planicies costeras y el calman o pululo
(Caiman crocodilus Linnaeus, 1758), que en nuestro pals se encuanira naturalmenta
s6lo en la planicie costera del estado de Chiapas v parte de Qaxaca. Une cuaria
especie, ¢l lagario amencano o aligalor (Aligator mississippiensis Daudin, 1801-1802),
se encuentra localmente en la parte norte de Tamaulipas (Ceballos y Eccardi, 1993),

I cocodrilo de rio (C. acuius) se encuentra enlistado en el Apendice | de CITES y estd
catalogado como Vulnerable en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN), mientras que en México esta considerado como
Raro por ia NOM-059-ECOIL-1994,

Para la conservacion de ésta J otra especie, es importante conocer el papel que juega
dentro de su enlomo o habitat. Entre las definiciones mas comunmente usadas para
hébitat s la que le considera como un drea con un tipe en particular de vegetacion o,
menos frecuentemente, determinados substratos [ttcos (rocosos) o acuaticos (Morrison
ef al, 1998). Sin embargo, una tendencia mas actual y apropiada para el presente
estudio @s aquella que considera al habitat como un concepto relacionado a una
especie particular o incluso una poblacion, tanto de plantas como de animales. Asi,
habital es un area con una combinacion de recursos {como alimento, refuglte, agua) y
condiciones ambientales (temperatura, precipitacion, presencia o ausencia de
depredadores y compelidores) que permiten la ocupacin, sobre vivencia vy
reproduccion de individuos de una determinada especie o poblacion (Morrison et al,,



1098). Es decir, el érea en @ que una determinada especie vive naluralimenie,
abarcando fanto el entomo fisico o abidtico (como el tipo de suelo v gl agua) como a
los demas seres vivos que se asoclan normalmente con ella (Alcald y Dy-Liacco,
1990),

Asimismo, la calidad de los habitats puede variar, siendo considerados como de alta
calidad aguellos con las condiciones necesarias para la sobrevivencia exitosa y
reproduccion a través de perfodos relativamente largos, comparadas con ambientes
similares (Morrison et af., 1998). De igual forma, un habitat marginal alberga Individuos
de la especie, pero sus porcentajes de sobrevivencia y reproducclon son relativamente
bajos y/o usualmente es adecuado para su ocupacion sélo por pericdos coros o
intermitentes, Asi, vemos que la calidad del habitat esta relacionada con los
porcentajes de sobravivencia y reproduccion de los individuos que en &l viven, con la
vitalidad de sus descendientes y con la duracion del tiempo en que permanece
adecuado para su ocupacion (Morrison ef af,, 1908),

Los habitats generalmente astan compuestos por un mosaico de partes que difieren
una de otra tanto fisica como blologicamente, Algunas de ellas ofrecen mas proteccion
de {os elementos o depredadores, mientras que otras no tanto. Algunas proporcionan
grandes concentraciones de alimento, en tanto que ofras no. Debido a ésta
heterogeneidad es de esperarse cierto patrén en la forma en que las especies se
distribuyen y utilizan las diferentes paries dentro de su habilat (Ballance, 1992). Entre
los factores que influyen sobre ta distribucion de los cocodrilos dentro de su habitat se
encuentran la vegetacion, profundidad y salinidad del agua, mismos que son el objeto
del presente estudio,

La vegetacion constituye un elamaento importante del habitat, los cambios en la primera
pueden alterar significativamente las condiciones del segundo. Ef comprender como
afecta la estruciura y composicion de la vegetacion a la calidad de un hdbitat es
fundamental para entender la abundancia y distribucidn de una especie animal
(Morrison et al., 1998). La cubierta vegetal en el esterc El Verde, aunque dominada por
gl mangle blanco {(Laguncularia racemosa), es sumamente heterogénea, por lo gue a
distribucion de los cocodriios puede verse afectada en el mismo.

La profundidad del agua afecta también ja composicion de la vegetacion acudtica,
ocurriendo la mayor penetraciéon de la luz en las aguas someras. Bstas son ricas en
plantas acuaticas envaizadas y flotantes que, a su vez, permiten la proliferacion de una
fauna vanada, fuente de alimento para los cocodrilianos (Alcald y Dy-Liacco, 1990).
Ademas, es en las aguas poco profundas donde los cocodrilos capturan con mas
frecuencia a sus presas (Graham vy Beard, 1973 Alcala y Dy-Liacco, 1990). En el
estero El Verde existe una gran variacion en la profundidad, encontrandose zonas de
hasta .8 m, por lo que es de esperarse que ello afecte {a distribucion de los cocodritos.

Al tratarse de una laguna costera con una conexton temporal al mar y apories de agua
dulce, la salinided en el estero Bl Verde varia ampliamente. Esto impone a ios
cocodrilos un redo conlinuo por mantener una osmolaridad constante del plasma
sanguineo en un medio hiperosmotico (Mazzoti y Dunson, 1984, Alcala y Dy-Liacco,



1990; Jackson ef al, 1996). La forma en que los cocodrifos se enfrenten a esto reto
afectara su distribucion a lo targo del estero (Woodward y Moore, 1993),

1 estero £l Verde constitiiye uno de los humedales cercanos a la ciudad de Mazatian,
Sinaloa, que aun mantiene una poblacién de covodrilos (Mendrickx ef al., 1883,
Navarro y Gallo, 2000). No obstante, dada la utilizacién de éste sitio para diversos fines
economicos, recreativos y de investigacion, es de sumo interés el que dicho reptil haya
logrado sobrevivir en El Verde, mientras que casi se le ha extippado de otros iugares
cercanos,

QOBJETIVOS

* Contribuir at conocimiento de la manera en que Crocodylus acutus utlliza y se
distribuye en la mitad sur del estero Ef Verde,

* Contribuir al conocimiento de los factores sociales particulares que han permitido su

sobrevivencia allt y su comparacion con aguellos de un estero cercano, para asi contar
con mas herramientas para poder orientar en la loma de decisiones a fuluro con

respecto a dicho lugar,

ANTECEDENTES

El Cocodrilo de Rio, Crocodyius acutus (Cuvier, 1807)

Nombres comunas

Gocodrito, cocodnlo de rfo, cocodrilo americano, lagarto, lagarto amariffo (zona central
de Chiapas), lagarto real (xona costera de Chiapas)(Alvarez del Toro, 1974). En la
mayor parte del Pacifico mexicano, incluyendo Sinaloa, sé e lama caiman. En inglés
s lg conoce como Amercan Crocodile y en nahuall como acuetzpalin (Filip, 1990), En
la Peninsula de Yucatdn se le conoce como cocodnlo de Ria o ayim, en Maya (G,

Meradiz, com. pers,).
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Figura 1, Cocodrilo de rio (Crocodyius acutus), juvenil de ca. 1.5 m. de longitud en el
astero Bl Verda, Sinaloa. Foto por Carlos J. Navarro Serment,

Clasificacion taxondmica (Grenard, 1991).

Reino: Animal
Subreino: Metazoa
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Clase: Reptilla
Suclase; Archosauria
Orden; Crocodylia
Suborden: Eusuchia
Familia: Crocodylidag
Subfamilia: Crocodylinae
Género. Crocodylus
Lspechs: acuius
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Descripcion

Es una especie de gran tamano, en la que los machos pueden medir hasta 6 m de
longitud (Alvarez del Tore, 1974; Ross, 1998), aungue se han reportado individuos de 7
m (Ross, 1998) y 8 m (Alvarez del Toro, 1985), desgraciadamente sin pruebas. Como
su nombre lalino lo indica, el rostro es alargado, relativamente delgado y agudo, que en
los ejemplares mayores toma un perfil dorsal convexo debido a upa joroba prefrontal,
aespeciaimente aparente en 10s machos, La anchura del rostro al nivel del quinto diente
maxilar @5 igual o menor que la distancia de 1a punta del mismo al segundo disnte
maxillar (Alvarez del Toro, 1974). Los escudetes dorsales son bastante elevados en los
individuos de mediano y gran tamafio, C. acutus presenta también |la coraza dorsal
mas irregular y reducida de todos los cocodrilianos del mundo (Ross, 1890; Ross,
1998},

El color del dorse es gris palido ligeramente verdoso y con tintes amarillos. Presenta
tarmbién gran numero de pequefas manchas y jaspeaduras negras combinadas con
otras mas grandes en los coslados del abdomen y la cola. Bl vientre es blanco
amarilento con manchas negras en las escamas subcaudales; fas corias chicas tienen
una coloracion mas pardusca (Alvarez del Toro, 1974).

Distribucion

Siendo el segundo cocodriliano mas ampliamente distribuido del continente americang,
después del caiman de anteojos (C. crocodilus), . acutus se encyentra en 17 paises
(Casas-Andreu y Trujitlo, 1984), Habila desde el extremo sur de la Peninsula de Florida
y las costas Aflantice y Pacifica de México, desde la Peninsula de Yucatén
(antiguamente desde la planicle costera del Golfo de México) v Sinaloa (Leopold, 1985,
Filip, 1990; Ross, 1998) al sur, hasta el norte de Venezuela, Colombia, Ecuador v Perd
{Grenard, 1991). También se encuantra en la isla Maria Madre, Nayarit y las caribefias
de Cuba (incluide 1a isla de la Juventud), Jamaica, Islas Caimén (Pequefio Caiman y
Cayman Brac), Santo Domingo, Martinica, Trinidad, Isla Margarita e Hispaniola (Ross y
Magnusson, 1990; Ross, 1998). En Sonora, la presencia de C, acutus en el delta del
Rio Yaqui fue reportada a mediados del siglo XVIIE (Nentuig, 1977) muy cerca
{aproximadamente 40 Km) de la desembocadura del Rio Mayo, lugar al que Smith y
Smith (1977, En: Casas-Andreu y Trujilio, 1994) consideraron como el posible limite
norie de la especie, Duarte y Parra (2000) mencionan fambién que antiguaments la
especie estuvo presente en la boca del Rio Mayo, Ocasionglmente algunos individuos
pudieron dispersarse mas al norte, como indica la captura de uny gjemplar cercano a 2
m an L.as Guasimas, ca. 30 Km al este de Guaymas, el 18 de enero de 1973 (Ramirez,
2001). Sin embargo, aparentemente C. aculus ha sido exirpado de Sonora por la
cacerla desmedida (Cabrera ef al,, 1992).



Figura 2. Distribucidn de C, acutus (segun Ross, 1998).

En la actualidad las poblaciones mas nortefias conocidas en la costa del Pacifico se
encuentran en el estado de Sinaloa. El reglstro mas nortefio esta constituido por un
craneo colectadoe en el Esterp Algodones, ca. 7 Km al norte de la desembocadura del
Rio Fuerte, Sinaloa, el 7 de abril de 1968 por el Dr. Ismael Esper, Postariormerite, el
Dr. Esper lo dio al Sr. Mikki Niemi, quien lo depositd en la coleccion herpetoldgica de la
Universidad de Arizona en Tucson, (No. de catédlogo UAZ 25613), La localidad de este
registro estd muy cerca de La Bajonea, Sinaloa, mencionado por Casas-Andreu y
Trujille (1994) como la localidad mas nortefia reglstrada para la especie. Tanto Casas-
Andreu y Trujillo (1984) como Casas-Andreu ef al,, (1990} proponen qua el limite de su
distribucion hacia el norte estd determinade por la isoterma de los 18 °C en enero,
coincidignde con los 26° N, Sin embargo, Casas-Andreu y Trujiflo (1994) consideran
gue dicho limite pudiera extenderse hasta los 27° N, concordando con registros
histéricos, a pesar de que esta region esta expuesta a temperaturas tan bajas como 7
°C eninviemo.

Segun Casas-Andreu y Trujitlo (1994) aun existen poblaciones de C. acutus a 1o largo
de la costa del Pacifico mexicano, algunas de ellas de buen tamafio, incluso en el
gxtremo norte de su distribucion aclual en la boca del Rio Fuerte, Sinaloa. Asi, en toda
la costa de Jalisco, Méndez y Casas-Andreu {1982) contaron 260 ejemplares,
incluyendo a 50 adultos. Otro ejemplo es la laguna de Chiricahueto, al suroeste de
Culiacan (Bagazuma y Arredondo, 1898). Sin embargo, la caza y ta modificacion del
habitat han causado que en sitios donde solia ser muy abundanie, como en el
complaje lagunar Huizache-Caimanero, los esteros de Teacapén y Urias y el Rio
Presidio, actualmente las poblaciones se encuentren muy reducidas o exirpadas
(Hendrickx ef al., 1983; Ross, 1998, Sapiens, 1908),

De interes, por localizarse relativaments cerca del limite nonte de la especie, es la
introduceion de ejemplares del lagarto americano (A, mississippiensis) en la porcién
estadounidense de la cuenca del Rio Colorade. Al menos en dos ocasiones, a fines de
la década de 1830 y principios de la de 1840, fueron liberados ejemplares
pertenecientes a un circo, asi como olros que se mantenian como mascotas en la
gstacion ferroviaria de Needles. El nombre del rancho "El Caiman®, a lo largo del Rip
Pascaderos en Baja Califomia, sugiere que al menos un ejemplar logrd desplazarse



mas al sur a lo largo del delta (Mellink y Ferreira, 2000). En la actualidad no se tienen
indicios de que el lagarto americano se haya establecido en la zona.

Habitat

C. acutus habita principaimente en aguas dulces y salobres, como los grandes rios vy
sus desembocaduras, presas, lagunas costeras, esteros y manglares (Alvarez del
Toro, 1974, Ross, 1998); también penetra al mar, aunque sin alejarse mucho de ta
costa (Alvarez del Toro, 1874), No obstante, la presencia de esta especie en la isla
Maria Madre, Nayarit, y las islas del Caribe sugiere que es capaz de desplazamientos
marinos de largo alcance. En la costa del Pacifico de México, ésta especie se
gncugntra lanto regiones sub-humedas con luvias en vereno, como ambientes
deserticos y sub-dasérticos (Casas-Andreu y Trujillo, 1994),

He encuentra desde el nivel del mar hasta los 1220 msnm en &l nacimiento del rio
Tehuantapec, Qaxaca (Casas-Andreu y Trujiflo, 1994). Existe también una poblacion
gue habita en el Lago Enriquillo, Republica Dominicana, un lago hipersalino situado a -
40 msnm (Ross, 1998).

Alimentacion

Las crias y los ejemplares pequefios se alimentan de insectos y sus larvas,
invertebrados acuaticos como gamardn y olros crustdceos | asi como peces y anfibios
{Ross y Magnusson, 1990}, Los individuos cercancos al metro de longitud cazan
grandes Insectos como Belostoma sp., Ditiscus sp. e Hydrophylus sp., peces
medianos, pequeiias tortugas, aves y mamiferos chicos (Alvarez del Toro, 1974). Los
ejemplares mayores y adultos se alimentan principalmente de peces. De hecho, esta
especie es ia mas piscivora de los cocodrillanos mexicanos (Alvarez del Toro, 1974,
Ross y Magnueson, 1890). No obstante, ios individuos mayores dan regularmente caza
a cualquier animal posible, como perros, coyotes, cabras e incluso becerros
(Thorbjamarson, 1998). Aungue no necesariamente asoclados con la busqueda de
alimento, se han reportado ataques a seres humanos por pane de ésla especie
(Alvarez del Toro, 1974, Alvarez del Toro, 1985, Navarro y Navarro, 1995
Thorbjarnarson, 1988, Sigler, 2000).

Reproduccitn

En casi la totalidad de su distribucion, esta especle construye sus nidos en agujeros en
la arena o tierra, generalmente en la cercania de arbustos u ofro tipo de vegetacion
(Alvarez del Toro, 1974; Sigler, 1999). Normalmente fo hace en sitios abiertos y
elevados cercanos a la orilla del agua e incluso en las barras arenosas que dividen al
mar de lag lagunas costeras (Valtierra, 1999). Sin embargo, C. acutus es une de los



cocodrilianos mas adaplables en este aspecio, formandn las hembras nidos hechos de
vegetacion descompuesta en aquellos lugares con un acceso limitade a  sitios
adecundos (Alvarez del Toro, 1974, Ross, 1988). Esta especie en ocasiones puede
anidar de manera colonial (Sigler, 1999), La distancia entre el nido vy ta orilla del sgua
varia segun las condiciones de cada sitio, siendo de entre 2 y 6 m {Sigler, 1999), 8y 10
m (Hemdndez y Cupul, 1989) o mas. El nido es poco visible y generalmente se le
detecta debido a los rastros de vegetacion aplastada y huellas que deja la hembra en
sus visitas al misma. Un nido tipico tiene una orientacion ligeramente diagonal, con una
profundidad de 70 cm de diametro por 50 cm de profundidad {Alvarez del Toro, 1074).

El tiempo de ovoposicion generalmente es entre marzo y mayo (Alvarez del Toro,
1974; Valtierra, 1999}, aungue pueden ocurrir desde fines de febrero (Alvarez del Toro,
1974, Sigler, 1999). El tamafio de la puesia depende de la longitud de la hembra,
siendo por o comun de entre 30 v 80 huevos (Alvarez del Toro, 1974); sin ambargo,
algunas poblaciones presentan puestas promedio en el range de los 20 huevos
(Thorbjamarson, 1989, £n: Ross, 1998). Los huavos miden por o general de 80 mm de
largo por 54 mm de ancho (Alvarez del Toro, 1974), presentan un color blance y
cascara lisa. El periodo de incubactén dura aproximadamente 80 dias (Alvarez del
Toro, 1974), con ligeras variaciones que pueden ser de 70 a B0 dias (Sigler, 1999), 80
a 90 dias (Valtierra, 1998} 0 mas, dependiendo de las condiciones particulares de cada
temporada, como temperatura y cantidad de insolacion que recibe cada nido (Alvarez
det Toro, 1974). La eclosion generalmente ocurre duranie las primeras Huvias de la
temporada y antes de las grandes crecidas (Alvarez del Toro, 1974, Ross, 1998),
desde principios de mayo hasta mediados de agosto (Sigler, 1999; Valtierra, 1999). La
madre asiste a tas crias a salir excavando el nido, éstas tienen una longitud al nacer de
240 a 270 rom (Alvarez del Toro, 1974).

Comportamiento

L.os machos dominantes de C. aculus dan dos o fres golpes en rapida sucesion para
delimitar sus territorios {L.ang, 1980), mismos gue son defendidos con manifestaciones
variadas. Alvarez del Toro (1974) reporta gue cuando dos machos dominantes se
ancuentran en los limites de sus respectivos territorios, producen fuertes resoplidos, al
tiempo que arrojan pequefins surtidores de agua por la nariz. Las hembras también
protegen una extension de terrenn alrededor de su nido dentre del territoric mayaor de
un macho (Alvarez del Toro, 1974).

Cuando dos individuos se encuentran nadando en la superficie, por lo general uno de
ellos levania la cabera fuera del agua, Esto posiblemente sea una sefial de sumision
del ejemplar mas debll o de pequefio tamafio (Lang, 1990).



Investigacion vy Proteccion de los Cocodrilianos en México

En Mexico, |la investigacion sobre los cocodrilianos se ha limitado a los Gltimos
cuarenta aflos (Figueroa, 1998), habiéndose enfocado principaimente a estudios o
reportes sobre la historia natural de las especies (e.g, Alvarez det Toro, 1972), crianza
en cautiverio con fines comerciales, principaimente de C. moreletli (e.g. Alvarez del
Toro, 1974), ataques (e.g, Navarro y Navarro, 1998), modificacion de habitat (e.g.
Casas-Andreu, 1994, Sigler, 1995) y estimaciones de abundancta y biologia general en
zonas bien delimitadas de Oaxaca {e.g. Mufliz e/ af,, 1897), Michoacan (Cerdefio ef al,,
1996), Jalisco (e.g. Ponce et al,, 1996), Nayaril (e.g. Mufliz, 1897) y Quintana Roo (e.g.
Meradiz-Alonso, 1899).

La caceria comercial de cualguier otra especie silvestre no cinegética del pais quedd
prohibida & parlir de la promutgacién de la Ley Federal de Caza, Articulo 16, publicada
en el Diario Ofictal de la Federacion e 5 de enero de 1952 (Leopold, 1985). Sin
embargoe, no fue sino hasta 1970 que la Secretaria de Industria y Comercio promulgd
una veda permanente especifica a la caza de cocodrilos y calmanes, que permanece
vigente hasta la fecha (Méndez y Casas-Andreu, 1992, Casas-Andreu, 1995)
Desgracladamente, la caceria furtiva adn continGia en la mayor parte del terrtorio
pcupado por esta especie en Mexico (Méndez y Casas-Andreu, 1992, Sapliens, 1998),

Desde 1988 ol Instittio de Biologla de fa U.N AM., asesorado en fechas posteriores
por el instituto de Geografla de la misma universidad, ha desarrollado una serie de
investigaciones sobre el estatus, distribucion y ecologia de C, acutus en el Pacifico
Mexicanp (Casas-Andreu ef al., 19890),

Desde febrero de 1996 se comenzd a etaborar el "Plan Nactonal para la Conservacion,
Investigacion, Manejo y Uso Sustentable de los Cocodrilos y Caimanes en México”, a
instancias del Instituto Nacional de Ecologla (INE) (Ross, 1998}, En ese mismo afio, se
cred la Sociedad para e Estudio de la Conservacion de los Covodnilos en México
{(SECOCOM) (Figueroa, 1898). Posteriormente, se llevaron a cabo en 1997 la Primera
Reunion para la Conservacidn de Crocodylus acutus en Jalisco, México (Ponce, 1997)
y la Cuarfa Reunidon Regional de Latinoamérica y el Canbe del Crocodife Speciatist
Group en Villahermosa, Tabasco.

Como una iniciativa generada a raiz del Programa para la Conservacion de la Vida
Silvestre y Diversificacion Productiva en e Sector Rural 1997-2000 de la Direccion
General de Vida Silvestre del INE/SEMARNAP, y en colaboracion con investigadores,
productores y organizaciones no gubarnamentales, se cred en 1999 el Proyecto para la
Conservacion, Manefo y Aprovechamiento Sustentable de los Crocodylia en México
(COMACROM) (Pérez ef al,, 19989), del cual se levh a cabo la tercera reunion anual en
septiembre de 2001 en Culiacan, Sinaloa,

En Sinatoa han sido muy pocos los estudios realizados sobre C. acuius. Powell {(1973)
reporto que a poblacién cercana a EI Dorado (Bahia de Ensenada del Pabelién) habia
sido extirpada hacia 1972, Sin embargo, mas rectentemente, Bagazuma y Arredondo
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{1998} realizaron una evaluacion poblacional y analizaron algunos aspectos ecoldgicos
de C, acutus en la misma region, especificamenta en la laguna de Chiricahueto.

Area de Estudio

Bl estero El Verde (Figuras 3 y 4) se encuentra dentro del Municipic de Mazatlan, 25
Km al norte de la ciudad de Mazatlan (23" 25' 30"N y 108° 33" 30" O), inmediatamente
al sur del Tropico de Cancer. Se {rata de una jaguna costera de 47 ha, con un canal de
mareas paralelo a la linea de cosla de aproximadamenie 7 Km de longitud v un érea
total de 2 Km*® (HMendrickx of al, 1983). Tiene una clasificacion Lankford Tipo 11 A y
pertenece a la Region Midroldgica No, 10, clave A (rios Piaxtla, Elota y Quelite) (INEGI,
1984, INEGH 20000, Esta separado del Océano Pacifico por una barera arenosa
constituida por un sistema de dunas de anchura variable, de entre 100 y 300 m. £n
ambos extremos 5@ comunica con dos extensas llanuras de inundacion o marismas
{ca, 300 ha)(Flores e al, 1895), cuyo nivel de agua es mantenido tras le temporada de
Huvias de manera artificlal por medio de sendas represas de concrelo y compuertas de
madera, conocidas como "tapos", v del hombeo de aguas del estero y el mar, para la
explotacion extensiva del camardn,

El Rio Quelite desemboca en la parte media del estero, aungue solamente fluye
durante la temporada de lluvias (julio - octubre}. La descarga anual del rio varla de 2.2
x 107 & 18.1 x 10" m® (cifras de 1978 y 1975, respectivamente) (Floras, 1985),

1 clima de la region estd considerado como tropical calide sub-humedo con Huvias en
verano, siendo éste el mas seco de los sub-humedos. Tiene una precipitacion anual
promedio de 627 mm (para el periodo 1964-19082; Flores, 1985) a 691.4 mm en 1983
en la Estacidn Meteorolbgica "Queliie” de la S AR.H, (INEGI, 1984) y una temperatura
ambiertal con un promedio mensual de 19 °C a 29 *C (en enero y agosto,
respactivamente; Flores, 19885), con 24.7 °C de promedio anual (para 1583, INEGI,
1904).

Casi frente al rio se encuentra Ja boca del sistema, que es de tipo efimero y permanece
cerrada de 7 a 8 meses al afio, Solamente se abre durante ia temporada de lluvias,
conectande al estero con el mar, debido a la combinacion de la fuerza de |2 crecida del
rio junto con |3 presion hidrostatica (Flores, 1995). Al comenzar a fluir el rio, al inicio de
la temporada de luvias, aumenta el nivel de agua en la laguna, 1o que causa la erosion
de la barrera por trasminacionss en la misma (conocidas como "loraderos”) debidas a
la presion hidrostatica generada por la diferencia de nivel entre la laguna y e mar
(Flores ef al, 19958). La mccion del oleaje marino durante tormentas tropicales ©
huracanes puede tambien provocar aberturas en la barrera. Al principlo, el agua puede
fluir por canales somerps de varios cientos de metros de anchura, pero al disminuir el
nivel, se limita a una boca de 30 a 40 m de ancho con flujos bidireccionales de marea,
Tras un coro periodo, la accion de la corrente litoral clerra nuevaments la boca,
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Estero El Verde, Sinaloa
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Fig. 3. Localizacion del estero El Verde, Sinaloa. El detalle muestra la mitad sur del
mismo, en donde se realizd el presents estudio.

rapitiendose el proceso de apertura y clausura varias veces duranie la misma época de
luvias (Flores ef al, 1995).

La safinidad del sistema varia de 0 %/, a 35 */o0, con un promsdio de 17-18 °/,, (Flores,
1985), manteniéndose alrededor de 15 °/,, cuando a boca estd cerrada y pudiendo
presentar marcadas fluctuaciones durante un ciclo nictimeral de 10 a 35 */,, cerca de la
hoca (Flores et al,, 1995),

La temperatura superficial del agua fluctia entre 20 °C y 35 °C, siendo un reflejo de las
temperaturas amblentales (Flores ef al., 1995),



12

Los valores de oxigeno disuelto en el agua pueden oscilar entre 4.6 .1 mg en el verano
{julio) y 9.9 1" mg durante el invierno (enero) (Flores et al, 1995). La profundidad del
disco Secchi fluctita entre .5 my 1.0 m; cuando el rio fluye fuertemente, la visibilidad
Secchi puaede disminuir hasta 0.2 m (Fores af al, 1995),

En el estero Bl Verde se han registrado al menos 31 especies de crustaceos
decapodos {(Hendrickx ef al,, 1983, Hendrickx, 1984), 14 de peces, 7 de repliles, 82 de
aves, y 9 mamiferos (observaciones realizadas duranie el presente estudio (Apendice
). La presencia de C. acufus en El Verde ha sido previamente reportada (Hendrickx ef
al., 1983, Mavarro y Gallo, 2000).

Este estudio se imitd a fa mitad sur de E} Verde (Figura 3) debido a que la presencia
de "tapos” en el extremo sur y cerca de la hoca del mismo impedian |8 navegacion,
Asimismo, la porcién norte del estero no es navegable debido a que el canal principal
5¢ encuentra bloqueado an vanos lugares por troncos y ramas acumutados. La zona
pstudiada incluye 8 brazos o canales del estero no navegables con longitudes de entre
100 y 500 m y abarca desde los 237 26' 30" N, 106" 33' 30" O hasta los 23° 24 29" N,
108° 32" 14" Q, con una longitud aproximada de 3,1 Km,

e
i
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Figura 4. Vista parcial del drea de estudio, en la gque se aprecian distintos tipos de
vegetacion (por ejemplo, haldfitas on el extremo derecho, manglares en el centro y
praderas de Muhlenbergia sp, en &l extremo izquigrde) Foto por Carlos J. Navano
Serment.
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MATERIAL

1 lancha de aluminio de 3.5 m de largo, con fonde plano y proa cuadrada,
1 motor fuera de borda Gamefisherde 5 hp,

1 avién ultra-ligero.

1 GRS Magellan, modelo Pioneer.

1 lampara Q-Beam de 200,000 candelns.

1 acumulador LTH de 390 amperes.

1 refractometro manual Aguatic Eco-systems, Inc. Modelo SR2,
1 cuerda con lastre para medir la profundidad,

1 cinta métrica metalica de 5 m.

2 binoculares Jason 7X50.

1 camara Nikon N90s con lentes desde 28 a 300 mm.

1 grabadora de bolsillo.

Rultos de diapositivas e impresiones, ASA 100,

Equipo de campamento.

METODROSG

Se llevaron a cabo 8 campamentos &n la mitad sur del estero E) Verde (Figura 3) cada
mas, dasde septiembre de 1989 hasta mayo de 2000, excepto en oclubre de 1999,
mes en que no fue posible el uso de la lancha y otros equipos, durante los dias
cercancs a tas nas nuevas, Cada campamento tuvo una duracion minima de tres
noches, a excepcion de ios efectuados en septiembre y noviembre de 1999, que
duraron dos noches y marzo de 2000, de sélo una noche. En cada campamento se
contd con fa ayuda de por lo menos una persona mas, cuya principal funcion fue la de
manejar la embarcacion duranie los conteos, En noviembre de 1999 no se contd con

un ayudants,

Con ayuda de la cuerda lastrada, palos largos y cinla métrica se midid la profundidad a
todo o largo de fa mitad sur del estero, dividiéndose ésta en distintos sectores por cada
metro de vanacion de la misma. La delimitacion de las zonas de profundidad se baso
én la profundidad maxima presente al centro del cenal, por lo que no reflejan las
posibles draas someras inmedjatas a la orilla debidas al declive del fondo.

Se identificaron las especies vegetales dominantas a lo largo de ambas orillas del
estero mediante observacion directa. Para la realizacion de mapas sobre la cublerta
vegelal se contd ademas con la ayuda de fotografias adreas tomadas desde un avion
ultra-ligero, volando a alturas de entre 30 v 100 m. Las fotografias se procesaron en
computadora con el programa Adobe PhotoShop para crear un mosgico de imagenes.
A continuacion se dibujd ¢l mapa sobre dicho mosaico con & programa AutoCad
R14.0. Se dividid el estero en sectorgs segun Ja especie vegetal dominante en cada
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orila (e.g. Lagunculana racemosa, Phragmytes sp., el.), abarcando hasta la mitad del
canal en crso de no ser igual la vegetacton en 1a orilla opuesta.

En cada salida de campu se midid la salinidad a todo lo largo del area de estudio con
ayuda del refractometro manual. En cada ocasion, el estero se dividié en sectores por
cada unidad (") de variacion, agrupandose en ocasiones dos o més unidades si los
imites enfre éstas eran poco claros. La medicidon de la salinidad se llevd a cabo
temprano por las mafianas, aproximadamente 12 horas antes de los conteos
nocturmos, para coincldir con el estado de la marea {durante 1os meses en que la boca
dal estero permanecid abieria) presante durante Jos mismos,

Se llevaron a cabo recorridos en lancha & una velocidad fija (5-7 Knvhr, determinada
con ayuda del GPS) duwante tres noches consecutivas en cada uno de los
campamentos mensuales para hacer conteos de cocodrilos. Estos se llevaron a cabo a
lo largo del canal principal del astero, los brazos y canales menores (o navegables) no
fueron incluidos. La distancia recorrida durante los conteos, un componente critice de
la técnica (Perran Ross, com, pers.) fue medida utilizando ef GPS,

Durante los conteos noctumos se jluming desde ia proa de la lancha en un angulo de
160° al frente y 10s costados con la lampara de 200,000 candelas, Se registraron todos
los cocodriios cuyos ojos reflejaron la luz (Figura 29) mediante el método de conteo
directo (Woodward y Marion, 1978; Woodward y Moore, 1990, Rice of al., 1999), al
fratarse de una zona de canales estrechos que permiten abarcar con la vista la
totalidad del area, Se registrd con la grabadora de bolsillo la ubicacidn de cada
cocodrilo avistado, trasladandose posteriormente los avistamientos a un mapa del
gslero, para después "sobreponer” los distintos mapas sectorizados y contar asi los
individuos presentes por sector de cada ung de las tres veriables (profundidad,
vegetacion dominante y salinidad) analizadas, La velocidad de fa fancha durante el
recorrido avita gue se cuente el miemo individuo mas de una ocasion durante ¢l conteo

(Woodward y Moore, 1990),

l.os ejemplares observados se clasificaron (mediante observacion directa o estimando
la intensidad del brilto, el color o la distancta entre los ojos), en tres categorias segun el
tamafio; a) adulto = > 1.8 m; b) juvenit = entre 0.0 my 1.8 m y ¢) cria = < B0 cm
{(Woodward v Moore, 1980). Para calibrar estas estimaciones, durante las salidas
prafiminares y continuamente durarte los campamentos mensuales, se estimo el
tamaio del individuo, capturandose posteriormente con la mano desde la proa de |a
ambarcacion, u observandolo de cerca (a distancias erdre 0.40 y 5.0 m) en el caso de
ios ejemplares de gran tamafio (Woodward y Moore, 1990, Sanchez et af,, 1998). En
poco tiempo se llegs a clasificar con exactitud en |as tres categorias la tongitud de los
cocodrilos mediante esta técnica. Para minimizar el error, el autor fue la unica persona
que astimd el tamafio de tos cocodrilos avistados durante todo el estudio.

El tamafio de la poblacion en el area de estudio se calould, con un 95% de confianza,
por medio de {Thorbjarnarson ef af,, 2000);
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P = mf2s + m)1.05
y
Na={m/P)L [1.98(s))7 P
en donde;

N= Tamafio de la poblacion;

P = % de la poblacion chservado durante los conteos;
m = promedio de individuos observados,

5 = desviacion estandar.

Mediante analisis de varianza (ANOVAs Ty II) y el método de Student-Newman-Ketts
(8NK), se rechazd la hipdtesis nula de la igualdad entre las distintas zonas de
vegetacion y profundidag con respecto al numero de individuos de las diferentes
categorias de cocodrilos presentes en elias, Para log analisis se utilizé el programa de
computacion SignmaSat, 2.0 de Jande! Scienfific.

Durante cada viaje de campo se realizaron enlrevistas de tipo informal o de formato
libre de Wilson (1996) entre los distintos usuarios del estero, principalments |os
miembros de la cooperativa José Ma, Canizales, asi como con turistas e investigadores
con experiencia de trabajo en la zona. Para poder comparar éstos resultados, también
5@ entrevisto a pescadores en el estero La Escopama, un estero cercano localizado a
ca. 11 Km al sureste de El Verde, No obstante el formaio de las entrevistas, se hicieron
las mismas 10 preguntas (Apéndice ) a todos los entrevistados, tratdndose |os
mismos temas generales (Wilson, 1996),

RESULTADOS

Historia Natural
Abundancia

Durante el estudio se observo un maxime de 60 crias (noviembre), 14 juveniles (mayo)
y 10 adultos (mayo), con un promedio de 47.2 individuos: 36.1 crias, 6.8 juveniles y 4.3
adullos. Bt porcentaje de clases, tomando el valor promedio de crias, es: orias =
G3.08%; juveniles = 21.64%; adultos = 1538 %. Los numeres v la proporcion en que
las tres clases se observaron durante los conteos mensuales se muestra en las figuras
5y 6, respectivamente.
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Se estimé para el drer de estudio una poblacién compuesta por 15 (14.77 45.74)
juveniles (4.8 ind/Km) y 11 (11.04 & 6.41) rdullos (3.6 ind./Km), con un total de 25
(24.83 & 7 B4) individuos, excluyendo a las crias (B.4 ind,/Km).

La sobrevivencia de las crias se estimod en 36.67 % al término del estudio, a partir de
un maximo de 60 observadas al Inicio y un minimo de 22 al final det mismo. A partir de
diciembre, se observd una reduccidn en la proporcion de orias con respecto al numero
total estimado de individuos juveniles y adultos a lo largo del estudio (Figura 7).
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BAdutos 18 Juveniles T1Crias

Figura 5 Numero de individuos de C. acufus, por clase, observados por mes entre
septiembre de 1998 y maye de 2000, Mitad sur del estero El Verde, Sinaloa.
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Figura 6. Proporcion de clases de C. aculus observados por mes entre septiembre de
1999 y mayo de 2000, Mitad sur del estern El Verde, Sinaloa,
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Figura 7. Porcentaje de crias observadas por mes con respecto al nimero total
estimado de juveniles y adultos, entre septiembre de 1999 v mayo de 2000, Mitad sur

del estero Ef Verde, Sinalos.
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Anidacion

Se encontraron 3 nidos (2 de ellos recién eclosionados) en la zona de estudio en
geptiembre de 1999, No se pudo contar el numero total de huevos depositados o crias
gclosionadas debide a que los nidos habian sido alterados por animales y gente de
manera previa o posterior a la eciosion, Dos nidos se encontraron, asociados a Jos
carrizales (Phragmytes sp.), en la barra arenosa gue separa al estero del mar, el
tercerd se encontrd en una zona de zacates (Muhlenberpia sp.). La densidad fue de
0.96 nidos/Km. Uno de los nidos mosird signos de haber side saqueado por la gente; la
amplia vereda en la vegetacion de ¢aiies que la hembra utilizaba lo hacia muy
aparente, Postertormente, dicha vereda fue utilizada por pescadores para sacar del
agua una pequeda embarcacion, misma que se dejo sobre el nido durante algunas
SRMENas,

Alimentacidn

Se analizaron 7 excretas de individuos adulios (Tabla 1), En su totalidad contenian
plumas grandes pertenecientes a un ave de tamaifo medio a grande, posiblemente
garza blanca (Egretta thula), garzon blance (E. alba), ibis blanco (Eudocimus albus) o
pelicano blanco (Pefecanus erythrorhynchus),

Tabla 1. Medidas de excretas de C acutus de la mitad sur del estero £l Verde,
Sinaloa.

Excrela Longitud (cm) Anchura {cm) Peso (gr) Volumen (ml)

1 4.7 3.2 ‘ 17.0 27

2 4.8 ] 24 10.8 29

3 4.6 3.4 11.2 25
A 4.0 2.3 4.8 19

5 7.6 49 60,8 50
7 4.0 3.2 18.5 22 B
Promedio 46 3.1 18.2 258

Se observd en repetidas ocasiones a las crias pescando en |a orlla en medio de
cardumenes de lisas pequefias (Mugil cephalus y M. curema) y puyegues (Dormitator
tatifrons),

Entre los restos de un macho de C acufus de ca, 3.8 m de longitud se encontraron
huesos de coyote (Canis latrans) o perro domastico (C, familiaris). Estos se hallaron en
el sitio donde estuvo el estémago, marcado por la presencia de abundantes gastrolitos,



18

Los miembros de la cooperativa José Ma, Canizales reporfaron depredaciones por
parte de cocodrilos hacla perros domésticos, cabras & incluso bacerros,

No se regisiraron atagues a seres humanos en el estero Fl Verde,
Depredadores

Se encontraron los restos de una cria de C. acutus capturada y comida por un gato
domeéstico (Felis cafus). El viglante de uno de los tapos observe el hecho y comenté
que regularmente los gatos (mas de 15 en ese lugar) capturan crias.

Se analizaron § excretas de nutria o perro de agua (Lontra longicaudis annectens) en
busca de osteodermos de cocodrilos pequefios, sin éxito.

L.a presencia de varias especies de aves, mamiferos y reptiles potencialmente
depredadoras de las crigs en El Verde fug documentada (Apéndice 1) garzas (Ardea
herodias, Egretta atha y Cochleanus cochleanus), ciglefia (Mycteria amerncana),
cormoran (FPhalacrocorax  brasflianus), anhinga (Anhinga anhinga), halcén negro
(Buteogallus anthracinus) halcdn gris (Buteo nitidus), mapache (Procyon loton) y boa o
alfmacoa (Boa constrictor).

Capturas por parte del hombre

Los principales usuarios del estero £ Verde tienan una actitud de tolerancia hacia los
cocodrilos. No obstante, en ocaslongs han capturado algun individuo. A principlos de
1998 un ejemplar macho de ¢a. 3.8 m de longitud (estimada a parlir de la longitud
rostral} fue muerto debkdo a que, segun testimonios de fa gente local, comenzd a
atacar gigunas embarcaciones. £l autor observo las marcas en una lancha producidas
por una mordida de este individuo. Ef andlists posterior del craneo reveld una bala
calibre 0.22 incrustada en el hueso cuadrado derecho. E! hueso se encontraba
clicatrizado alrededor de Ja bala, 1o que indica que el ejemplar habia sido tiroteado con
anterioridad.

Algunas personas comentaron que, ¢n afos pasados, ocasionalmente legaban a E
Verde policias, tanto municipales de Mazatlan como Judiclales, a matar cocodrilos por

"deporte”,

También se reportd que, afos atras, una mujer proveniente de Guadalajara, Jalisco,
ofrecit comprar penes de cocodrito, por 1o que se mataron algunos ejemplares,

Se encontraron en una cugva de cocodrilo los restos de un iazo colgando de unas
raices sobre la entrada de la misma.
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Ccasionalimente los pescadores capluran “por diversion” algun cocodrilo con iazos
colocados entre los pilares de un tapo. Asi, &l pasar por entre los mismaos, el cocodrilo
queda atrapado. Algunos ejemplares capturados por este método fueron llevados @l
acuaric de Mazatian, mientras que otros se liberaron transcurridos algunos dias,

Durante la cosecha del camaron numerosos pescadores recorren el estero con
atarrayas, capturando de vez en cuando crias de cocodrilo, La mayoria las libera ahi
mismo, a excepcion de un joven, estudiante del CET-MAR de Mazatlan, gque las vendia
a sus compafierog,

Tres esqueletos de C. acufus fueron encontrados en la zona de estudio. Del primero, el
macho de ca. 3.8 m referido anteriormente, se encontraron todos los huesos, excepto
las vertebras caudales. Esto hace suponer que la cola fue cortada, posiblemente paEra
consumir la carne. El segundo fue un ejemplar mediano (ca. 1.7 m) que fue atropetlado
on @l caming de acceso al estero y del que se encontrd todo el esqueleto excepto el
craneo. Del tercero (ca. 2-3 m) tampoco se encontrd @l craneo y no se pudo determinar
la causa de su muerte.

Algunos miembros de la cooperativa complementan sus ingresos pescando robalos
(Cenfropomus spp.) y pargos (Lutfanus  spp.) con chinchorros (redes agafleras), los
cuales miden por o general <40 m de largo por 2.5-3 m de alto v 3 pulgadas de luz de
malla. Dicen evitar tender sus chinchorros en jas zonas donde hay mas adultos, por
que se los rompen. Asl mismo, colocan una cuerda de orilla a orilla como a 1 m sobre
ta supericie, encima del chinchorro. En ella colocan dos o tres costales o bolsas de
color blanco que, segun dicen, aleja a los cocodrilos de |a red. La eficacia de este
metodo No es muy grande, ya que durante los conteos nocturnos se observaron
cocodrifos adultos flolando cerca (10-15 m) de las redes, Qcasionalmente capturan
cocodritos de manera incidental, en especial ejemplares juveniles, mismos que mueren
ahogados.

Usgo de Habitat y Distribucion
Vegetacion
4 area de estudio se dividid en cinco tipos diferentes de vegetacion: A (haldfitas), B
(zacates), C (Mangle/salva baja), D (mangle) y & (carrizos) {Tabla 2; Figura 8),
Las especies vegetales predominantes en la zona A (haldfitas) fueron Salicornia sp.,
Batis maritima y Trianthema portulacastrum creciendo en las orillas lodosas hasta el

borde del agua e incluso quedando sumergidas duranie lag mareas altas.

La zona B (zacates) se compuso solamente de pastos Muhlenbergia sp., formando
racimos 0 macollos de ca. 1.5 m de allure. La zona C (Mangle/seiva baja) se
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caracterizd por presentar manchones de mangle blanco (Laguncularia racemosa)
entremezclados con zonas de selva baja caducifolia y matorral xerdfito.

l.a selva baja caducifolia se caracleriza por que ta mayoria de sus arboies pierden sus
hojas durante 5 a 7 meses al afo y presenta un dosel de entre 5 y 10 m de altura
(Ceballos y Miranda, 1888). Algunas de las especies caracteristicas son la amapa
(Tabebuia sp.), copal (Bursera sp.), palo banco (Lysiloma divaricata) vy cazahuate
{{pomea sp.), entre otras (Rzedowskl, 1983; Leopold, 1985),

Entremezclado con la anterior, &l matorrgl xerdfilo se encuentra en zonas cercanas al
mar y se compone de especies arbustivas y formas arbustivas de especies
caracteristicas de la selva baja caducifolia, como Acacia comigera, Mimosa sp.,
Cynodon sp. e lpomoea pes caprae, (Rzedowski, 1983, Ceballos y Miranda, 1986).

La zona D (mangle) se compuso por manchones continuos de mangle blanco (L.
racemosa) de aproximadamente 8 m de altura, ast como por ocasionales ejemplares
aislados de mangle rojo (Rhizhopora mangle} y mangle botoncillo (Conocarpus
enscius),

Finalmente, la zona & (carrizos) se caracterizo por carrizales de Phragmytes sp. de ca.
4 m de altura,
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Tabla 2. C. acutus avistados en cada zona de vegetacion por fecha (A = adulto, J =
juvenit y C = cria),

FECGHA A B o (Mangle/selva & E Total TOTAL [ Totwsl
{Haldtitng } ( Zacates ) Lji) (Mangle) | (Carrtros) sicrias
A CIA S G A D AJd LA A gD
0 sopl, |00 A 28 306 T 1 M 3 1.6 42 40 7
0 gapl, 10496 16 15 i 7 217 4 1 2 58 B2 ;
7 nov, 1968 112 213 3 6 17 2114 4 b # ag 74 14
3 die, 1986 1 13 B 26 14 116 3 27 4 fi3 1]
A die, 1869 11 7 5 N 1117 14 2 7 48 50 ]
& dic, 1080 11 11 6 6 18 24 1B 2 gi6s | 78 14
11 enag,
2000 1 4] 1 ] 1% 8 18 3 33 M A7 G
12 ene.
2000 3 7 i 1) L 1 A 16 3 aw &}
14 ene,
2000 1 3 81 23 7 3 11 o 36 38 45 B
01 feb. ‘
2000 t 2 1 4 12 7 1 7 G 2oA2G 32 g
02 deb.
2000 3 il 1 1 10 11 6 14 42 3 28 33 5
03 fab.
L2000 f ) 7 2 20 17 A 32 30 35 i)
10 misr
2000 211 12 1 2 4 1 27 3 3 4 PR 35 7
03 wbr,
2000 s 2| 1 { 3 3 B 2 8510 1 8 O B a2 45 17
04 abr,
2000 3 1 4 G 12 1 212 1 2 2 8 33 44 t
{15 ahr.
2000 1 2 4 1.3 8 B3N & g6 41 14
12 may.
2000 1 3 A 2 805 6 4 8 1 3 1014 2 Al L
13 may.
2000 1 3 2 3 1 G @ 5 65 4 1 3 B 1323 M4 1
14 may.
2000 1 211 2 3 T 67 5 40 4 8 1221 a6 20
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Fig. B. Zonas de vegetacion presentes en el drea de estudio (A = halofilas; B = zacates;
- = mangle/selva baja; D = mangle y £ = carrizos),
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Mediants e anallsis de varianza de dos vias (ANOVA I no se encontraron diferencias
significativas {o=0.05) entre los diferentes conteos realizados de cada mes (septiembre
p=0.122, diciembre p=0.250; enero p=0.391; febrero p=0.656, abril p=0.531, mayo
p=0.533), De esta manera, para los analisis posteriores se Wtilizé el conteo del dia en el
que se observd el mayor ndmaro de cocodritos de cada mes (Sep. 9 nov. 7, dic. 5, ene.
13, fely. 03, mar. 10, abr. 03 y may. 12).

Bl empleo det ANOVA | reveld que existen diferencias significalivas (p=<0.001,
=005} en el numero de C. acutus entre las distintas zonas de vegetacion con
respecto a la totalidad de los conteos. Para determinar 1as diferencias detectadas se
empled el método de Student-Newman-Keuls (SNK), Se rechazd el postulado de fa
igualdad entre zonas de vegetacion de la hipdtesis nula, excepto entre A (haldfitas) y B
{zacates), asi como enre A y I (carrizos) y entre [ {mangle) y T (mangle/selva baja)
{(Tabla 3).

Tabta 3, Prueba de Student-Newman-Keuls sobre el numero total de C. acufus
prasentes en io0s distintos tipos de vegetacion (A = halofitas, B = zacates, C =
mangle/selva baja; D = mangle y £ = carrizos),

‘Comparacion Diferencia oe P q P08
‘ Medias

Dvs E 12.125 ) 7.985 18
Dvs A h 9,250 4 6.091 5i
vs, C 1,376 nreas 0,905 No
Duwvs. B 6,250 3 4,118 L
Cvs E 10.750 4 7.079 5i
Cvs A 7.875 3 5 186 5i
Cvs B 4.875 2 3.210 Si
Bvs E 58756 13 3.869 Si
Bws A 3,000 2 1.976 MNo
Avs E 2,875 2 1,893 Mo

Analizando de manera independiente las diferentes clases de cocodrilos avistados
mediante un ANOVA |l, se encontraron diferencias significativas (o=0.05) en Ia
distribucion de las crias (<0.9 m) tanto entre las distintas zonas de vegetacidn
{p=<0.001) como entre los meses (p=0.003). Mediante ¢l método de SNK se rechazd la
hipitesis nula de la igualdad entre el nimero de crias por zonas de vegetacion
solamente entre D (mangle) y E {carrizos), D y A (halofitas), E vy B (zacates)y £y C
{mangle/selva baja) (Tabla 4).
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Tabla 4, Prueba de Student-Newman-Keuls sobre &l nimero de crias (<0.9 m) de C.
acutus presentes en los distintos tipos de vegelacion (A = haldfitas; B = zacales, C =
mangle/selva baja; D = mangle y E = carrizos).

Comparacion Diferencia de p q <006
Medins
Dyvs E 7.875 ) 6.355 e S
Dvs, A 5.665 4 4660 51
Dvs, 3.000 3 2,421 No
Dvs B | 2.500 2 2.018 No
Bvs E 5.375 4 4338 LS
Bwvs, A 3.165 a 2604 No
Bvs C 0.500 2 0.404 ND
Cvs, E 4.875 3 3,934 Si
Cwvs A 2,665 P4 2.192 No

Mediante la prueba de SNK se rechazd la hipdtesis nula de |2 igualdad entre los meses
en el numero de crias por zonas de vegetacion solaments entre el mes de mayo con
los de septiembre y diciembre (Tabla 5).

Tabla 5. Prueba de Student-Newman_Keuls sobre & numero de crias (<09 m) de C.
acutus presentes por mes en 08 distinlos tipos de vegetacion.

Comparacian Diferencia de n q P<0.05
Medias

Novvs May 8457 9 3.612 No
Nov vs. Mar 8,257 8 3.087 No
Nov vs. Feb 7.867 7 2,18 No
Nov vs. Abr 7.457 6 2,770 No
Novvs, Ene 6,667 5 2472 No
Nov vs, Dig 2.257 3 0.838 No
Moy vs. Sept 2.067 2 0,764 |Ne
Sept vs. May 7.400 8 4,982

Septvs. Mar 16200 7 4.174

Septvs, Feb 5,800 6 3.905

Sept vs, Abr 5.400 5 3.635

Sept vs, Ene 4,600 4 2097

Sept vs. Nov 0.264 13 0.168
Septvs. Dic . 10200 2 0,135

Dic vs, May 7.200 7 4.847

Lic va. Mar Jéooo 16 4.039




Tabla & (continuacion),
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Comparacién Diferencia de P q P<0.08
Medias |
Die vs, Feb 5600 15 3770 No
Dic vs, Abr 5,200 4 3.501 No
Dic vs, Ene 4,400 3 2.962 ANe
Dic vs, Nov 0.084 12 0.040 No
Ene v, May 2800 15 1.885 No
Ene vs, Mar 1,600 4 1.077 No
Ene vs. Feb 1.200 3 0.808 i{No
Ene vs. Abr oso0 |2 0.539 No
Abr vs, May 2,000 4 1.346 No
Abr vs, Mar 0.800 3 0.539 ND
Abr vs. Feb 0.400 2 0.269 No
Feb vs. May 1.800 48 07T MO ]
Feb vs, Mar 0,400 2 0,269 No
Mar vs. May 1.200 i 0.808 No

EY ANOVA Il indico diferencias significativas (p=<0,001, a=0.05) en la distribucion de
los juveniles (0,90 - 1.8 m) entre las distintas zonas de vegetacion, mas no asi entre los
meses (p=0.084). La prueba de SNK analiza el postulade de la hipdtesis nula de la

igualdad en el numero de juveniles por zonas de vegetacion (Tabla 6).

Tabia 6. Prugba de Student-Newman-Keuls sobre el numero de juveniles (0.90 - 1.8 m)
de . gcutus prasentes en los distintos lipos de vegetacion (A = haldfitas; B = zacales;

C = mangle/selva baja; D = mangle y E = carrizos).

Comparacion Diferencia de p q P=0.05
Medias

Cvs Iz 3.625 5 7.827 Si
Cvs. A 3,600 4. 7.5657 Sl
Cvs. B 3,125 18 lerar 180
Cwvs D 1.000 2 2.159 No
Dvs E 26258 4 5.668 Si

D vs, A 2500 T 3 ls3es TS
Dvs B 2,125 2 4.588 &
Bvg E 0.500 3 1.080 No
Bvs A 0.378 2 0.810 No

Respecto a 1os adultos (>1.8 m), el ANOVA | detecto diferenclas significativas {(o=0,05)
tanto entre las distintas zonas de vegetacion (p=<0.001) como entre los meses
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(p=0.045). La prueba de SNK analiza el postulado de la hipdtesis nuta de la iguaidad
entre el numero de adultos presentes por zonas de vegetacion (Tabla 7).

Tabla 7. Prueba de Student-Newman-Keuls sobre el numero de adultos (>1.8 m) de C.
acutus prasentes en los distintos tipos de vegetacion (A = halofitas; B = zacates, € =
mangle/selva baja; D = mangle v £ = carrizos),

Comparacion Diferencia de 4 i .05

‘ Madias

Cvs E 2,250 £ 9862 Sl ]
Cwvs B 2.000 4 5211 =]

G wvs A 2.000 13 5211 Si

Cwvs D 0.750 2 1.954 MNo

Dvs E 1,500 4 3.908 |
Dvs B 1.250 3 3,287 No

Dwvs A 1,250 p 3.257 Si

Avs E 0.260 3 0.651 Na

Avs B 0.000 2 0.000 No

Bvs E 0,250 2 10,651 , No

Al pesar de lo indicado por el ANOVA 1), con la prueba de SNK se acepto la hipilesis
nula de la igualdad entre el numere de adultos presente en [0 diferentes meses por
zonas de vegetacion (Tabla 8).

Tabla 8. Prueba de Sludent-Newman-Keuls sobre el nimero de adultos (>1.8 m) da C.
acufus presentes por mes en los distintos tipos de vegetacion,

Comparacion Difersncia de p q P<=0,05
Medias |

May vs. Sept 12,200 8 4.531 No
May vs. Ene 1,800 7 3707 No
May vs. Mar 1,800 6 3707 Mo
May vs. Feb 11,800 5 3,707 No
May vs. Noy 1,400 4 2.B84 No
May vs, Dic 0,800 3 1648 No
May vs, Abr 0.600 2 1.236 Mo
Abr vs, Bept 1.600 7 3,200 No
Abrvs. Eng 1.200 16 2472 No_
Abr vs, Mar 1.200 b | 2.472 o No
Abr vs, Fab 1,200 4 2472 No
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Comparacion Diferencia de o} q P«0.05
Medias
Abrvs Nov .800 3 1,648 No
Abr vs, Dic 0.200 2 0.412 No
Dic vs. Sept 1.400 6 2.884 No
Dicvs, Ene 1.000 8 2,060 No .
Dic vs. Feb 1.000 3 2.060 No
Dic vs. Nov {.600 2 1.236 No
Nov vs, Sept ..|.0,800 WL 1,648 No
Novyvs, Ene "~ ""10.400 AT 682d” No_
Nov vs. Mar 0.400 3 0.824 No
Nov vs, Feh 0.400 2 0.824 No
Feb vs, Sept 0400 mE: 10,824 Np
Feb vs, Ene 0.000 3 0.000 {No
Feb va, Mar 0.000 2 0.000 No
Mar vs, Sept 0.400 3 0.824 No
Mar vs. Ene 0.000 2 0.000 No
Ene vs, Sept 0.400 2 0,824 “INo

Profundidad

El area de estudio se dividié en las § zonas de profundidad del agua encontradas: A (0-
1Tm), B{t-2m), C{2-3m), D(3-4m), E (4-5m)yF (568)Figura 9; Tabla 9). La zona

F abarca un rango mayor a 1 m por inclair la profundidad maxima registrada; no se

incluyo ésta en una septima zona por tratarse de un areg muy pequefa. Mediante un
ANOVA I no se encontraron diferencias significativas (o=0.05) entre los diferentes
conteos realizados por mes (sep. p=0.113, dic, p=0,125; ena, p=0.420; feb, p=0.625,

abr. p=0.462; may. p=0797), De esta manera, para los analisis posteriores se utilizd el

corteo del dia en el que se observod el mayor nimero total de cocodrilos en cada mes

(sept. B, nov, 7, dic. 5, ene. 13, feb. 03., mar, 10, abr. 03 y may. 12).
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Figura 9, Zonas de profundidad en el area de estudio (A (0-1 m), B (1-2 m), C (2-3 m),
D (34 m), E{4-5m)yF (56.8m).

Tabla 9. C. acutus avistados en cada zona de profundidad por fecha (A = adulto; J =
juvenil y C = cria).

FECHA JA-1 m)] B2 m) | C(2-3m)| D (34 m} |E (4.8 m)|F (5.6 m) Total TOTALTotal sforas
AJ G A G A G A L TA M CIA MG A J L

f sept,

19649 1 210 i3 4 @G Bl 1 1633 Al T

B sept,

1999 7 15 1 19 28 12 | 1 2 6B G 3
7 nov. 1990 1 3 (L 1 1412 412 213 1 5 960 T4 14
3 e, 190% 1 7 114 10 2 3 M 26 2 2 7 b 63 B
Adic 1908] 1 1 6 1 513 10 113 ) 2 2 7 4B Hi 9
5 dig, 1858 15 4 B 17 1 13] 3 12 1 8 4 #10 HB 70 18

11 ane,

20500 1 1 210 i i 18 1 7 1 333 37 y]

12 ehe,

2000 i 210 1 5 3 10 4 1 1T 5 ar i)

13 ene,

2000 1 1 210 1148 1 2 4 16 1 36 a6 4t )
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FESIMA A1) Bet-am) (O3 m) | D (3 my E (-G m) | F{58m) Total (TOTALY Total s/orlas
AJCIAJCITASCIASOCIAN)SCIAICIALC
01 fehy. 2000 1] 1 210 1471 1 5 16 112 426 32 ]
(52 fed, 2000 1] 1t 3| T 16 18 2|2 3m 33 5
{13 feh, 2000 1] 1 242 5| 2 A B 213 2 A0| 35 5
10 rar, 20010 1 1 4 21711 28 1 1|3 428 38 7
OFabe, 2000 11 2 2 4 4145 | 2 165 131 511 28 83| 49 17
04 abr, 2000 ] 1 3 414 1114 23 2B 112 8 33| 44 11
06 abr, 2000 1 1 1 f 48 1 4 18 6| 1 118 627 41 14
Zmay 20001 1 1) 387 | 422 16001 8] 1 2101432 48 24
13 inay. 2000 121376 32 41214 ) 28142 M il
14 may, 2000 11277 3 Bl1 2 6531 1 65| 1 43 8122 45 21

El emples del ANOVA Il reveld que existen diferenclas significativas (p=<0.001,
u=0.05) entre las zonas de profundidad con respecto a la totalidad de los conteos, Para
determinar las diferencias detectadas se smpled la prueba de Student-Newman-Keuls
(BNK). Se rechazo la hipdtesis nula de la igualdad entre las zonas de profundidad,
axcepto entre C (2-3 my con E (4-5m) y D (3-4 m), asi comoentre Dy E, y A ({1 m) y
F (5- =6 m) (Tabla 10),

Tabla 10. Prusba de Sfudent-Newman-Keuls sobre el numero total de C. acuius
presentes en los distintos tipos de profundidad (A (0-1m), B (1-2 m), C (2-3 m), D (3-4
m), E (4-5 m) y F (56 8 m).

""" Somparacion Diferencia de | p q P<0.05
‘ Medias

Bwvs F 14.500 B 10,973 Si
Bwvs A 14.250 H 10,784 1 8l
Bvs D 7.500 3 15676 Si
Bvs C 5625 2 4,287 8i
Cvs F B.875 ) 8710 Si
Cwvs A 8825 4 6,627 8l
Cvs E 2.500 3. 1.892 No
Cwvs. D 1.875 2 1419 No
Dwvs, F {7.000 4 ooy 51
[ vs. A 8,750 3 5108 Si
Dvs. E 0.625 T2 0.473 No
Cwvs F 6.375 3 4,824 1]
Evs A 6.125 2 4,835 Sl
Avs F 0250 2 0.169 No~
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Analizando de manera independiente las diferentes clases de cocodrilos avistados

mediante ANOVA

profundidad (Tabla 11) asi como entre Jos meses (Tabla 12),

I, se encontraron diferencias significativas  (a=0.05) en la
distribucion de las crigs (<0.9 m) tanto entre las distintas zonas de profundidad
(p=<0.001) como entre los meses (p=<0.001), La prueba de SNK analiza el postulado
de la hipttests nula de la igualdad en el numero de cocodrilos tanto entre las zonas de

Tabla 11, Prusba de Student-Newman-Keuls sobre el nimero de crias (0.9 m) de C.
acutus presentes an los distiros tipos de profundidad (A (0-1m), B (1-2 m), C (2-3 m),
D(3-4m), E{45m)yF (5-68m).

Comparacion Diferencia de p q P<0.05
Medias ‘
Bvs. F 9.625 6 19.180 s
Bwvs A 0 493 5 9 251 Si
Bvs 4,875 4 4 665 Si
Bwvs & 3. 760 3 3,581 Si
Bvs C 2.500 12 2,387 No
Cws F 7.125 5 6.803 5i
Cwvs A 65,993 4 8.814 Si
Cvs E 1,260 2 1.194 I No
EwF 5875 4 5610 S|
Evs, A 5743 3 5 596 Sk
Evs. D f.125 2 1074 T No
Dvs F 4.750 3 4,535 Si
Dve, A 14618 2 4,500 Si
Ave, F 0,132 2 0.129 No

Tabla 12, Prueba de Student-Newman_Keuls sobre 8 numer de crias (<0.9 m) de C,

acutus prasentes por mes en los distintos tipos de profundidad.

Comparacidn Diferencia de 4] q P=0.05
Medias
Nov vs, May 6,843 9 5,656 Si

Nov vs, Mar 5.843 8 4.820 ]

Nov vs. Feb 5510 7 4.554 Si

Nov vs, Abr 5,176 |8 4278 S
Nov vs, Ene 4.510 5 3.727 No

Nov vs. Dic 0.843 3 0.687 NoO




Tabla 12 (continuacion).
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‘Comparacion Diferencia de | p q P<0.05
Medias ‘

Noy vs. Sept 0.678 2 0.550 No

Sepl vs, May 16.187 8 9380 Sl

Sept vs. Mar 5.167 I 4.508 Si

Sepl vs, Feb 4.833 B 4,217 No

Sept vs, Abr 4.500 5 3826 No

Sept vs, Ene 3,833 4 3,344 No

Sept vs, Nov 2,381 3 1.058 No
Sept vs. Dic 0.167 2 0,145 NO

Dic vs. May 6.000 7 5,235 Si

Dic vs, Mar 5.000 G 4.362 Si

Dic vs. Feb 4,667 15 4,072 si
| Die vs, Abr 4.333 4 3.781 No

Dic vs, Ene 3.667 3 3,199 NO

Dic vs, Nov 2,214 2 0.984 No

Ene vs. May 2.333 5 2.036 | No

Ene vs, Mar 1.333 4 1.162 No

Ene vs, Feb 1,000 3 0.872 No

Ene vs, Abr 0.667 2 0.682 _INo
Abr vs. May 1.667 4 1.454 ANO
Abr vs, Mar 0.667 3 0.582 No

Abr vs, Feb 0.333 2 0.291 Mo

Feb vs, May 11,333 3 1.183 No

Feb vs. Mar 0.333 2 0291 No

Mar vs. May 1.000 2 0.872 No

En cuanto a los juveniles (0.90 - 1.80 m), el ANOVA |l indico difsrencias significativas
{p=<0.001, u=0.05) en su distribucion entre las distintas zonas de profundidad, pere no
entre log meses (p=0.282). La prueba de SNK analiza la hipbtesis nula de la igualdad

&n el nimero de juveniles por zonas de vegelacion (Tabia 13).

Tabla 13, Prueba de Student-Newman-Keuls sobre el nimero de juvenites (0.80 - 1.8
m) de C. acutus presentes en los distintos tipos de profundidad (A (0-1 m), B (1-2 m), ©

(2-3 m), D (3-4 m), E (4-5 m) y F (5-6.8 m).

Comparacion Diferencia de p 0 P<.05
Medias

Bvs F 3600 G 6,583 i

Byvs E 2.875 5 5.408 S|




Tabla 13 (continuacidbn).
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Comparacion Diferencia de p q P<0.05
Medias

Bvs. A 2.875 4 5,408 Si

Bys G 2.875 3 5408 |5k

Bvs. D 2.000 2 3,762 5i

Dwvs F 15600 5 2.821 No

Dvs, E _10.B7S 4 1.648 No

D vs. A 0.875 3 1,646 No

Dvs C 0.8B75 2 1,646 ANo ]
Cwvs F 0.625 4 1.176 No

Cwvs | 1.110 3 2.084 No

Cvs A 1.110 2 __{2.088 No

Avs F 0.625 3 1,178 No
Avs E 0.000 2 0.000 No

Evs F 0,625 2 1,176 No

Respecto a los aduitos (>1.8 m), el ANOVA 1| detacto diferencias significativas (a=0.05)
en su distribucion entre las zonas de profundidad (p=0.011), pero no entre tos meses
(p=0.080), Sin embargo, la prueba de SNK acepld la hipdtesis nula de la igualdad en et
namero de adultos de C. aoutus en las distintas ronas de profundidad (Tabla 14),

Tabla 14, Prueba de Student-Newman-Keuts sobre el nimere de adultos (=1.8 m) de
€. acutus presertes en los distintos tipos de profindidad (A (0-1 m), B (1-2 m), C (2-3
m), [ (3-4 m}, E (4-5m) y F (5-6.8 m).

Comparacién Diferencia de | p q P<0.05
Medias
Bs £ 1575 8 4,037 o
Bvs A | 1.375 5 4.037 No
Bvs, F 11550 4 3670 "I No
Bva D 0,600 3 1,468 Mo
Bvs.C 0.125 ? 0.367 No
G vs, E 1.250 5 3,670 No
Cwvs A 1,250 4 3.670 No
s F 11.125 3 3.303 Np
() 6375 IE 1101 No
D'vs, E 0.675 4 7 565 No
[ vs, A 0.875 3 2.560 MNo
Bvs. 0,750 12 2.202 No
Fvs, E 0,155 3 0.367 No
Fvs A 0125 2 0.367 No
Avs E 8.327 2 2.445 No
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Salinidad

Bl érea de estudio se dividio en 23 zonas de salinidad a lo largo del tiempn mediante
mediciones in sfftu (Tabla 15, Figura 10). La salinidad minima registrada fue da 1 %/, en
septiembre, cuando ain no acababa la temporada de luvias; la mas alta fue de 34 °/,,
poco antes de terminar la temporada de secas en mayo (Figura 10, Tabla 15). No se
leve a cabo un analisis estadistico debido a que las mediciones de salinidad no se
efectuaron er MUestrens sUCesivos, asi como por que en casi todos log meses se
presentaron zonas diferentes de salinidad, no comparables entre sl Se presentaron
zonas de salinidad en comun an sodlo entre noviembre y diciembre (una zona),
diciembre y enero (3 zonas), diciembre, enero v febrero (dos zonas) y enero y febrern
{2 zonas).

Tabla 15. Nomero de ejemplares de C. acufus presenteés por mes én las zonas de
salinidad (A=1-3 o B4 Yo OB g DeB-7 %y E=B-9 "o F=10-11 "y G=12-14
Voo HEA8-17 Ylger 1218 Yoyt J= 1D Yoy K20 %ger L=21-22 %fogs M=23 %oy N=24 Bfy, O=25
Yoo, P26 oo, Wm2T %y R=2B "oy 8529 Yy T30 et U=B1-82 "y, V=33 %foy W34
an)-

Zonas de Salnkiag/Esters B Verde, Sin. (nsadulls; Jejuvenit garisg

FEGHA A B c ] E |F ] H | J I 1
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Figura 10. Zonas de salinidad en el area de estudio a lo largo de los meses de
muestreo (A=1-3 o, Bed Yy, G286 Yoy D=6-7 “fy, E=8-9 Y F=10411 Yy G=12-14
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En el B87.5% de los meses de muestreo, se observa la tendencia de ias crias a
encontrarse en aquellas zonas de salinidad mas baja de cada mes. De igual forma, los
juveniles no mostraron tendencia alguna al respecto, ya que se concentraron en las
zonas menos salinas el 50% de los meses, distribuyéndose el resto del tiempo por
igual en todas las zonas, Tan sdlo en el 37.5% de los meses los adultos tendieron a
BNCONtrarse en mayor numare en zonas con salinidad menor, distribuyendose por igual
antre las distintas zonas do salinidad durante el resto de los muestreos. Las tendencias
observadas en el nimero de individuos de las distintas clases con respecto a las zonas
de salinidad se muestran en las Figuras 11-18.

Nimero de individuos

i
A B C D = F G i
Zonas de salinidad

—+—Adultos e Juvenles _ Crias |

Figura 11, Numero de individuos de C. aculus presertes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero £1 Verde, Sin. Septiembre 9, 1998 (A=1-3 %, B2d "y C=5
D87 "y E58-9 ony F10-11 Yoy G=12-14 gy H=15-17 P,
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Figura 12, Numero de individuos de . acutus presentes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero El Verde, Sin. Noviembre 7, 1989 (I=18 /., J=18 Y K=20 %,

| =29-22 %lge).

Namero de individuos

uveniles  Crias

Figura 13. Nimero de individuos de C. acufus presentes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero El Verde, Sin. Diciernbre 5, 1999 (L=21-22 */,,, M=23 %, N=24
oor D=2 “yy; P20 *fy).
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Figura 14, Nuomero de individuos de C, acutus presentes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero El Verde, Sin. Enero 13, 2000 (N=24 %, O=28 % P26 /).
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Figura 15, Nimero de individuos de C. aculfus presentas por zonas de salinidad en ta
mitad sur del estero Ff Verde, Sin, Febrero 3, 2000 (O=25 %, P=26 °/,,, Q=27 */,).
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MNamers de individuos

|
|

Figura 16, Numero de individuos de C. acutus presentes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero El Verde, Sin. Marzo 10, 2000 (R=28 /., $=29 */.).

Mamero de individuss

Figura 17, Numero de individuos de C. acufus presentes por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero El Verde, Sin, Abrl 3, 2000 (T=30 "/, U=31-32 %),
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Nomero de individuos

Figura 18. Numero de individuos de C. aculus presentas por zonas de salinidad en la
mitad sur del estero £ Verde, Sin. Mayo 12, 2000 (V=33 %/, W=34 %/,,).

Conservacion

Se levaron a cabo 32 entrevistas informales a personas que realizan actividades en el
astero El Verde: 23 a miembros de la cooperativa José Ma, Canizales y familiares, & a
personas que utllizan el estero de manera recreativa y 4 a investigadores o
trabajadores relacionados con la conservacion de las tortugas marinas (Lepidochelys
ofivacea). L.as entrevistas a los miembros de la cooperativa se realizaron
principaimente entre aquellos que tlevaban a cabo labores de vigilancia en el estero y
son quienes major lo conocen. Los socies de dicha cooperaliva y trabajadores del
campamento tortuguero viven en los poblados de El Recreo, Marmol, ambos con
menos de 1,500 habitantes y Estacion Modesto, con menos de 500 habitantes (INEGI,
1984). E| resto de los entrevistados son mexicanos residentes del puerto de Mazatlan,
de 262 705 habitantes en 1993 (INEGI, 1984). Para efectos de control, en el estero La
Escopama se llevaron a cabo 7 entrevistas, 5 de ellas a pescadores y 2 a personas
gue acuden al esterc de manera recrealiva,

Aungue las entrevisias se realizaron en un formato libre mediante conversaciones
informates, constaroh de 10 preguntas principales (Apéndice 1). Los porcentajes de
respuesta a estas preguntas se muestran en las Figuras 19 a 28,

Al preguntérsele a los entrevistados si se ven afectados por los cocodnlos en sus
actividades normales, una mayor proporcién (85%) contesto que ‘no” en El Verds,
comparado contra el 43% que respongio lo mismo en La Escopama. En ésta ultima,
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también se observd un mayor desconocimiento general de los cocodrilos, con un 43%
de entrevistados que dijo "no saber”, contra un 6% en El Verde (Figura 19).

En respuesta a si consideran a los cocodrilos como una amendza, se reflejo también
un mayor desconocimiento de la especie en La Escopama, con 29% de los
entrevistados respondiendo "no se”, comparade al 13% de El Verde (Figura 20).

e igual forma, la mayor proporcion (85%) de entrevistados en El Verde, contra el 28%
de La Escopama, que no considera a los cocodrilos como competidores en sus
actividades indica un mayor conocimiento de los mismo en el primear sitio (Figura 21).

EH mayor conocimiento general hacia [os cocodrilos entre [os entrevistados en El Verde
también refleja que una menor proporcion (13%) de tos mismos haya matado o
capturado  intencionatmente  algun  cocodrile, comparade con el 57% de los
entrevistados que asi respondieron en La Escopama (Figura 22),

Un 75% de los entrevistados en El Verde indicd que la gente no molesta a los
cocodrilos al preguntarseles las razones por las que éstos todavia existen, mientras
gue un 29% respondit en La Ecopama que debido a la prohibicion de cazarlos (Figura

23).

Un mayor congcimiento de la especie y actitud conservacionista en £l Verde también
se reflejd con la alta proporcion (57%) de entrevistados ahl que contestaron que era
buena la presencia de cocodrilos, contra un 29% en La Escopama (Figura 24).

Sin embargo, la principal actividad econdmica en El Verde tambien reflejé que un 87%
de tos enfrevistados ahl gque consideran que es malo que haya cocodrilos, respondiera
gue es debido al habito de comer pescado y camardn de estos, mientras que s6lo 50%
lo hizo en La Escopama (Figura 25).

Una actitud mas informada y olerante hacia los cocodrilos se refleja en El Verde, en
donde s6lo 11% de los entrevislados que consideran que es bueno gue haya
cocodrilos no supo por que, comparado con el 50% gue raspondieron [0 mismo en La
Escopama (Figura 26).

De la misma forma, un gran porcentaje (57%) de los entrevistados en La Escopama
contestd que por gue ya no hay cocodrilos la gente no los mata, mientras que en k!
Verde la gente argumentd varias razones, como @l que “se estan acabando” (22%) o
por que “hay que protegerlos” (38%) (Figura 27).

Finaimente, tanto en El Verde (75%) como en Le Escopama (86%) la mayoria de los
entrevistados quisiera poder recibir un beneficio econdémico de los cocodrilos, aungue
sOlo en el primer sitio un porcentafe (5%) de las personas no les gustaria (Figura 28),
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Figura 19, Proporcidn de entrevistados en El Verde y La Escopama que se van
afectados en sus aclividades normales por los cocodrilos (Apéndice |, pregunta 1),
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Figura 20. Proporcion de entrevistados en El Verde y La Escopama que considera a los
cocodrilos como una amenaza (Apéndice H, pregunta 2).
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Figura 21. Proporcion de entrevistados en El Verde y La scopama que considera a los
socodrilos conto competidores en sus actividades (Apéndice |, pregunta 3).

Ef Verde, Sin,

Figura 22. Proporcion de enfrevistados en El Verde y La Escopama gue ha matado o
capturado intencionalmente algun cocodrilo (Apéndice (I, pregunta 4).
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Figura 23, Proporcion de entrevistados en Ef Verde y La Escopama que considaran

distintas causas por las que todavia hay cocodrilos (Apéndice [, pregunta 5),
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Figura 24, Proporcion de entrevistados en El Verde v La Escopama que creeh que ¢s

bueno que haya cocodrilos (Apéndice 1, pregunta &),
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Figura 25. Proporcion de entrevistados en Ef Verde y La Escopama que consideran
distintas causas por las que es malo gue haya cocodrilos (Apendice I, pregunta 7).
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Figura 28, Proporcion de entrevistados en £l Verde y La Escopama gue consideran
distintas causas por las que &% bueno que haya cocodrilos (Apéndice |l, pregunta 8).
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Figura 27. Proporcidn de entrevistados en El Verde y La Escopama gue consideran
distintas causas por las que no se matan cocodrilos (Apendice I, pregunta 9).

£1 Vorde, Sin,

La Escopaima, S,

Figura 28. Proporcidn de entrevistados en k| Verde y La Escopama & los que les
gustaria poder obtener un beneficio economico de los cocodrilos (Apéndice I, pregunta

10).
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DISCUSION

Historia Natural
Abundancia

Rada 12 alta mortalidad observada en las crias (63.33%), resulla mas adecuado
compearar diferantes poblacionas usando la densidad conjunta de juveniles y adultos
(Woodward y Moore, 1980, Sigler, 18999, La densidad de 8.4 ind./Km de C. acutus
astimada en |l mitad sur del estero El Verde es inferior a la densidad en Rlo Grande de
Tarcoles, Costa Rica, con 19,1 ind./Km (Sasa y Chévez, 1982). En ta Reserva de la
Biosfera Chamela-Culxmala, Jalisco, Casas-Andreu y Meéndez-de la Cruz (1992)
reportaron densidades de 29.3 ind /Km aen 1588, pero de 12.3 ind./Km en 1989, En la
misma rona, Thorbjamarson (1988) reportd 14 ind/Km. Cabe mencionar que la
poblacion de C. acutus en Chamela-Culxmala estd considerada como una de las mas
grandes conocidas en Mexico, con probablemente 500 a 800  individuos
{Thorbjamarson, 1988). La densidad méxima reportada en la laguna de Chiricahueto,
Sinaloa, localizada a un poco mas de 100 Km al noroeste del drea de estudio, es
mayor 8 la estimada en El Verde, con 17,32 ind./Km (Bagazuma y Arredondo, 1998);
sin embargo, al parecer esta ultima densidad incluye tamblén a crias, por 1o que no es
comparable.

Sin embargo, la densidad de juveniles y adultes en Bl Verde es mayor a la de 50
ind /Kkm en la parte alta del Rlo Tempisque, Costa Rica (Sanchez ef a/, 1996), y a la de
2,1 ind./Km en £/ Hueyate, Reserva de la Blosfera La Encrucijada, Chiapas (Martinez,
1996; En: Sigler, 1989). También es superior & los 0.55 ind./Km en el Atolon Turneffe,
Belice {Platt, 1984), asi como a {0s 6.0 ind./Km en el Parque Nacional Laguna de
Tacarigua, Venezuela (Arteaga e al, 1998). De igual forma, es superior & otras
densidades reportadas en ése pais: 0.71 ind./Km (Parque Nacional Morrocoy), 0.92
ind./Km (Refugio de Fauna Silvestre de Cuare), 3.22 Ind./Km (Embalse de Jatira), 4.48
Ind.fkm (Rio Yaracuy) y 5.10 Ind /K (Rio Tocuyo) (Arteaga, 1994),

En el Parque Nacional Cafon del Sumiderp, Chiapas, Sigler (1992) reportd densidades
de 1.06 a 2.66 ind./Km. No obstante, en el Rio Sabinal, un pequefio afluente en la
misma zona, la densidad es de 22.3 ind./Km (Sigler, 1999). La presencia de tan alta
densidad de cocodrilos en @se pequelio afluente se debe a que, por lo contaminado
que esta debido a las descargas de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, es poco transitado
por la gente (Sigler, 1999) y aunque cabe la posibllidad de que los cocodrifos salgan de
noche al cercano rio Grijalva, aun fuera de la temporada de anidacion permanacen
fisles al pequefio afluente (L. Sigler, com, pers.).

En la mitad sur del estero El Verde se encuentran 8 brazos o canales del estero no
navegables, de entre 100 y 500 m de longiud, Algunos de los adultos y juveniles se
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refugian en ellos durante el dia, lo que se constatd al encontrarse huellas y excretas en
ellos durapte recorridos a ple. El tamaiio relative de los individuos pudo determinarse
medianie la inlerpretacion de sus rastros segun Sing (2000). Ademas, en repetidas
pcasiones se observaron adultos en la gntrada de dichos canales durante la noche, L.a
presencia de este tipo de lugares, refugio para individuos particularmente esquivos,
posiblemente significa que las densidades estimadas sean inferiores a las reales en
caso de que los individuos ahl presentes no salgan al canal principal del estero durante
las noches.

Las variaciones en el nimerp de individuos observados durante (08 conteos pueden
deberse 8 diversos factores. BEn conteos de Alffgator mississipplensis en Florida, la
temperatura del agua en los meses de inviemo @s el factor que mas afecta la
variabilidad de los conteos, misntras que el nivel del agua lo es en 10§ meses calidos
(Woodward vy Marion, 1878). Sigler (1999) tambien menciona a la temperatura
ambiental y @l nivel del agua en e embalse de Chicoasén, Chiapas, como factores de
variabllidad de coneos de C. acutus. Los cocodrilianos tienden a ser menos activos
durante condiciones frias, pasando mas tempo sumargidos, con lo que la probabilidad
de contarlos es menor (Woodward y Moore, 1993, Woodward ef &/, 1996}, lo que
concuerda con el menor numero de ejemplares observados durante l0s meses de
invierno, & pesar que las diferencias no son estadisticamente significativas.

Asi mismo, durante la temporada de lluvias, aumenta en gran medida el espejo de
agua en El Verde, debido principalmente al clerre de los "lapos” en el extremo sur del
grea de estudio para el cultivo extensivo de camardn (Navarro y Gallo, 2000). Una
exiensa (ca, 150 ha) laguna somera se forma en la llanura de inundacion que
permanece seca durante &l resto del afio y algunos cocodrilos se desplazan a éste
habitat temporal, como en el caso del macho de ca. 3.8 m encontrado muero. La
axpansion de territorios y areas de distribucién de los cocodrillanos hacia zonas
inundadas durante los cambios de nivel del agua es un hecho bien documentado
(Woodward y Moore, 1990, Woodward y Moore, 1993; Woodward ¢t &/, 1996) y pudo
haber contribuido a la variacion en el numero de individuos avistados en fos distintos
conteos, Esta extensa laguna formada durante las lluvias en £l Verde no fue recorrida
durante los conteos noctumos, al estar obstaculizado el paso de la lancha por un “lapo”
y ser muy poco profunda, Otros factores que afectarian |a variabilidad de los contgos
son la velocidad de ta embarcacion, |a intensidad de la lampara utllizada y la habllidad
los obsarvadores para detectar a los cocodrilos y asignarlos en clases (Woodward y
Marion, 1978; Woodward y Moore, 1990, Woodward y Moore, 1893, Woodward #f al,|
1996), Sin embargo, la estandarizacion de dichos factores durante el presente estudio
y siendo e autor la unica parsona que detectd y asignd las clases de los cocodrilos
observados, minimizd ta variacion debido a los mismos o estandanizé el error
sistematico, La intensidad de la lampara utilizada durante el estudio (200,000 candelas)
s la optima para conteos de cocodrilianos, ya gue es suficientemente poderosa como
para detectar adultos a 200 m o mas, pero no tanto como para perder el reflejo de los
ojos de las crias a corta distancia (A, R. Woodward, com. pers.). Otro factor de
variacion en conteos de A. mississippiensis en Florida 65 la intensidad de la luz de la
luna, aungue sélo duranie tos meses calidos (Woodward y Marion, 1978), sin embargo,
contra la creencia popular, la luna tene una relacion proporcional al nimero de
individuos en los conteos, stendo éste mayor con una luminosidad lunar mas intensa



49

(Woodward y Marion, 1878). En el presente estudio se tratd de minimizar ésta variacion
planeando los conteos durante las noches carcanas a la luna nueva de cada mes,

L.a proporcion de clases en la mitad sur de £l Verde, tomando el valor promedio de
crigs, e adultos = 1638 %, juvenites = 21.54% y crias = 63.08%, lo que arrofa una
relacion de 1:1.4:4.1, Una menor proporcion de adultos se encuentra en la laguna de
Chiricahueto, Sinalba; adultos = 82 %, juveniles = 1639 % vy crias = 7541 %
{Bagazuma y Arredondo, 1998), con una relacién de 1:2:9.2. Sin embargo, eén el Rio
Grande de Tarcoles, Costa Rica, se wvo la relacion; adultos = 34.8 %, juveniles = 21.3
Y% y crias = 439 %, es declr, 1:06.1.3 (Sasa y Chavez, 1992}, En el Candn del
Sumidero, Chiapas, Sigler (1999) reportt tamblen una mayor proporcion de adultos:
37.5 %. Thorbijarnarson (1988, En. Sigler, 1999) sefiald valores de la proporcion de
adultos en los Everglades de Florida (24.5 %), Turkey Point, Florida (25.0 %), Etang
Saumatre (15.7 %) y Venezuela (11.9 %),

Bajo condiciones favorables, el numero de individuos en una poblacion animal
aumenta, hasta llegar a un punto en que esta se esiablliza o incluse declina. La
establlizacion se cargcteriza, entre olras cosas, por un cambio en la estructura de la
poblacion hacia una mayor proporcion de individuos mayores con respecto a los
jovenes (Graham y Beard, 1973) Ademas, puede ser qua una alla proporcion de
adultos refleje una escasa actividad de caza (Sigler, 1999). Es posible que en la
actualidad Ja poblacion de C. acuwtus en Bl Verde esté creclendo tras algunos de los
avantos de caza por pante de policlas a que se vio sujela hasta hace unos afios.

lL.a relativamenta baja proporcion de juveniles observada, comparada con la taguna de
Chiricahueto (Bagazuma y Arredondo, 1598) pudiera deberse al uso de redes agalleras
que, aungue en pequefia escala, se ulilizan para la pesca de robalos y pargos en El
Verde. Debido a su tamafio, los juvenites son el grupo que con mas frecuencia muere
en tas mismas, ya que los adultos logran romperlas (aungue no siempre), mientras que
las crias no son capiluradas. £l uso de redes agalleras puede significar un factor de
riesgo para el reclutamiento de nuevos individuos reproductores en &l Verde,

Sin embargo, con el valor estimado de 11 adultos presentes en el drea de estudio no
&5 posible determinar el tamafio de la poblacion total de adultes en todo el estero, ya
que la milad norte presenta una menor diversidad de habitats al tener una menor
variedad de lipos de vegetacion y ser muy somera. Ademas, en algunos puntos se
encuentra mas impactada por el hombre; Incluse un camino bordea la orilla en una
parte, Asl mismo, numerosos entrevistados aseguraron que la mayoria de 0%
cocodrilos en El Verde se concentran en la mitad sur, No obstante, la extension de
terrenn cublerta por mangle es mayor en la mitad norte y existen tramos no navegables
debido a la acumulacion de troncos y ramas, por [0 gue es posible que existan algunos
ejpmplares en la zona,

l.a densidad de cocodrilos en la mitad sur de &l Verde esta entre ias mas altas
reporiadas para Meéxico; sin embargo, lo reducido de fa zona v ! bgjo numero de
individuas adultos hacen que esta poblacion sea muy winerable (Schaffer, 1987). La
falta de estudios de abundancia en otras regiones de Sinaloa, ademas del realizado
por Bagazuma y Arredondo (1998) en la laguna de Chiricahueto, no permite
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comparaciones e impide conocer la siluacion que guardan las poblaciones de C.
acuius en el estado, No obstante, un punto importante a considerar es que la costa de
Sinalea, caracterizada por la presencia de bahlas, lagunas costeras y esteros de
distintos tamafios, ha sufrido importantes pérdidas y alteraciones de éstos habitats,
Puertos de altura como Mazatian y Topolobampo, asi como infinidad de comunidades
pesqueras menores, se localizan en bahlas, esteros y lagunas costeras (Aldeco y
Salas, 1994), Esto causa que las poblaciones de cocodrilo remanentes en el estado se
encuentren posiblemente cada vez mas fragmentadas e impactadas por la gente,
teniendo tal vez numeros no muy altos de individuos, De encontrarse aistadas dichas
poblaciones y continuar las amenazas sobre los cocodnlos, es de esperarse su
eventual extarminio (Morrison ef af., 1898, Ross, 2000), Pero si los cocodrios pueden
desplazarse entre las distintas focalidades, ésta posible meta-poblacidén pudiera
sostenerse (Morrison &f af, 1998, Ross, 2000) a lo large de la fragmentada costa de

Sinaloa,
Anidacitn

La densidad de 0.96 nidos/Km an el drea de estudio es Inferor gl valor de 2.03
nidos/Km en el Parque Nacional Laguna de Tacarigua, Venezuela (Arteaga ef al,
1898), no obstante que la densidad de cocodrilos alli es de 1.7 ind./Km, menor que en
la mitad sur de El Verde, Sin embargo, estimandose un total de 11 adultos en el area
de estudio, tenemoes 1 nido/3.67 aduttos. Este valor cotrasta con la estimacion de 1
nido por cada 16 ejermplares de C. aculus heche por Sigler {1998) en el Cafon del
Sumidero, Chiapas, Lo anterdor también pudiera ser un indicativo del crecimiento de la
poblacion (Graham y Beard, 1973).

Uso de Habitat y Distribucion

Vegetacidn

Se observaron diferencias significativas en la distribucién de las crias de C aculus
respecte a los tipos de vepetacion. Asi, se encontraron significativamente mas crias
entre las zonas de mangle (D} que en las de haldfitas (A) y las de carrizos (E), mismas
que no mostraron diferencias significativas entre si. Bl fondo frente a estas dos ultimas
zonas tiene por fo general un declive poco pronunciado, ademds de presemtar
abundante vegetactdn sumergida, Debido a esto, en ambas s& encuentran abundantes
peces pequenos cerca de la orilla forrajeando entre las plantas, asi como crustaceos e
insectos que constituyen la base de la dieta de las crias (Alvarez del Torp, 1974,
Pootey, 1920, Ross y Magnusson, 1990). La zona de halofitas contiene poblaciones de
varias especies de cangrejos violinistas (Uea spp.), muchas de ellas de pequefio
tamafio y potenciaimente buenas presas para {as crigs; sin embargo, la ausencia de un
fiujo de mareas durante la mayor pante del afio en probablemente afecta drasticamente
las poblaciones de cangrejos violinistas en El Verde (Hendrickx, 1984), por lo que éste
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recurse no es tan abundante como en ofros sitios. Durante los recorridos noclurnos se
observe repetidamente como las crias capturan a sus presas en las zonas mas
someras cerca de la orilla, Le presencia de crias en la zona de carrizos lambién
pudiera deberse & que ésta es una de lag zonas en que se encontraron nidos, Muchas
crias permanecen por periodos desde algunos dias hasta 3 anos en las inmediaciones
del sitio donde nacieron (Alvarex del Toro, 1974, Lang, 1990, Tabet y Rodriguesz,
1998).

Lina gran cantidad de crias se encuentra en la zona de mangle, misma que es de las
mas extensas en al area de estudio, El declive del fondo en ella por lo comun es
mucho mas pronunclado y, aungque aparentemente en menor cantidad, también se
encuentran peces pequeios entre las ramas colganies y raices, Asi mismo, el mangle
provee abundantes detritus de plantas vasculares y proteccion del sol, factores gue
favorecen el desarrollo de poblaciones de crustaceos decapodos detritivoros terrestres
y semi-derrestres (Hendrickx, 1984). Ademas, los pequenos cocodrilos se encuentran
protegidos de depredadores terrestres como mapaches, halcones, galos y garzas enire
la vegetacion colgante sobre et agua (Alvarez del Toro, 1974). Sobre todo los
mapaches (Procyon fotor) y garzas pico de bote (Cochleanus cochlearius) se
pbservaron comunmente caminando por las orillas durante la noche, En México, ef
mapache es un conocido depredador de huevos y erias de C. acutus (Alvarez dal Toro,
1974; Bagazuma y Arredondo, 1998), asi como lo es también P cancrivorus en
Venezuela (Arteapa ef al., 1998), Durante el dia, las crias que se encuentran en el
mangle se asolean en alguna rama o tronco, con la consigulente ventaja de poder
ascapar rapidamente al agua en caso de algin peligro (Alvarez del Toro, 1974). La
diferencia encontrada entre las zonas de halofitas (A) y carrizos (E) con la de mangle
(D) también puede deberse a que ésta Aitima comprande un area mucho mayor,

La zona de mangle/selva baja {C) también es grande, sin diferencias significativas con
raspecio a las zonas de mangle (1), haldfitas (A) vy racates (B), pero si con la de
carmzos (E). La zona de mangle/selva baja (C) es similar a la de mangle (D), pero con
menes cobertura vegetal en las orillas, mismas que generalmente presentan una
inclinacidn casi vertical de 0.5 - 1.0 m por encima de la superficie. En ellas ia
proteccion contra 108 depredadores es menor, pero la presencia de agujerps o
pequefias cuevas an el lodo sirve ocasionalimente de refuglo a las crias (Yabet y
Rodrigues, 19898}, hecho que se observd en una ocasion,

Notablemente, las zonas de zacates (B) prasentaron significativamente mas crlas que
las de carizos (E), a pesar de que en ambas ge encontraron nidos, Esla diferencia
pudiera explicarse debido a que genaralmente las zonas con camizos se encuentran
mas cercanas al mar y con una mayor salinidad, por jo que la permanencia de las crias
en ellas ¢s menor (Grenard, 1981) que en los zacates.

En referencia al tiempo, la distribucion de las crias en las diferentes zonas de
vegetacion mostrd diferencias significativas tan solo entre 1os meses de septiembre,
noviembre y diclembre con respacto a mayo, ks decir, entre aquellos meses en (05 que
las crias estaban méas peguefas y el final del estudio. La dispersion de las crias desde
las zonas aledafias a los nidos al resto del estero, asi como la influencia de factores
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como la salinidad (Alvarez del Toro, 1974; Grenard, 1991, Tabel y Rodriguez, 1998) y
la mortalidad (G. Merediz, com. pers.) pueden ser la causa de estas diferancias,

En general, |a distribucién de tas crias de C, acufus respecto 4 los tipos de vegetacion
mostré diferencias significativas que reflejan la dependencia de éstas por zonas
protegidas y con abundante alimento {Alvarez dsl Toro, 1974; Lang, 1990),

La distribucion de los juveniles con respecto & las zonas de vegetacion indica que no
hay diferencias significativas entre las dos de mayor extension: mangle (D) y
mangle/selva baja (). Sin embargo, ambag mostraron diferencias significativas con
respecto a las demas. £l que la mayoria de log juveniles se encuentre en elias,
evitando aguellas mas someras, con mejores sitios para tomar &l sol y con presencia
de nidos, sugiere que éstos se ven desplazados por los adultos (Arteaga, 1994). En
muchas especles de cocodrilos los juveniles avitan a os adultos tarto en el agua como
en las zonas de asoleamiento (Kofron, 1993).

La distribucion de adultos no mostrd diferencias entre las zonas de mangle/selva baja
(C) y mangle (1)), ésta altima tampoco fue diferente de la zona de racates (B), mieniras
gue el resto de las zonas no mostraron diferencias significativas entre si. El que la
mayorla de los adultos se encuentre en las dos zonas de mayor extension puede
deberse a que algunas de las especies de peces de mayor tamano en el estero, como
los robalos vy los pargos {e.g. Cenfropomus vindis y Luffanus novemfasciatus), viven
entre las ramas y troncos sumergidos (Torres-Orozco, 1991), que alli abundan,
Ademas, en estas zonas ¢s donde se encuentran varios canales estrechos y brazos
menores no navegables, en donde se refugian durante el dia varios de los adultos més
ariscos. Es posible que los adullos entren a estos canales estrechos para ooultarse de
la gente y estar a salvo del trafico de embarcaciones (Sigler, 1985; Rice ef al, 1998).
En la zona de mangie/selva baja (C) se localizan al menos tres cusvas, mismas que
son utilzadas por los adultos como refugio (Alvarez del Toro, 1974). Algunos adultog
s& gncontraron an las zonas restanies; astos pudieran ser hembras cuyos terdtorios
incluyen las zonas de nidificacién (Alvarez del Toro, 1974), asi como machos
dominantes con acceso a los mejores lugares para asolearse (Kofron, 1993}, sitlos en
0% que se encontraron las huellas y rastros de mayor tamafio,

Con respecto al tiempo, no se encontraron diferencias significativas en la distribucién
de los adultos y juveniles en las zonas de vegetacion, Lo anterior se debe
posiblemente a la temitorialidad de los mismos, que les hace permanecer en el mismo
sitio (Alvarez del Toro, 1974; Sigler, 1999).

Profundidad

La distribucidn de las crias segun la profundidad del agua mostré que ias dos zonas
mas someras (A y B) presentaron diferencias significativas con respecto a todas las
demas, axcepto A con F, ast come B con C. Esto pudiera deherse a la dependencia de
las crias hacia presas de pequeiio tamafio (Alvarez det Toro, 1974; Pooley, 1990; Ross
y Magnusson, 1950}, mismas que se encuentran abundantemenie en zonas someras o



con un declive poco pronunciado del fondo en la orilla. 8in embargo, la zona con menor
profundidad no mostro diferencias significativas respecto a la mas profunda, siendo
pequefio en ambas el numero de crias, Esto posiblemente se debe a que ia primera
esta muy alejada de las areas de nidificacion y cercana a la boca del estero, con la
consiguiente influencia del mar v mayor evaporacion causantes de salinidades mas
elevadas, lo gque 18 hace menos atractiva para las crias (Mazzottl y Dunson, 1984;
Alcala y DylLlacco, 1990). Por otra parte, la zona mas profunda es relativamente chica y
con escasos pecas pequelos, 1o que provoca que e numero de orias en ella sea
reducide,

Ln gran numero de crias se encontrd en las zonas de profundidad €, D y E, mismas
que no presenrtaron diferencias significativas entre si. Esto posiblemente sea debido a
gue dentro de dichas zonas se encuentran los sitios de anldacion, alrededor de los
cuales las crias permanecen durante algun tiempo (Alvarez del Toro, 1974; Lang,
1990; Tabet y Rodriguez, 1898},

La zona B mostrd Ln numero significativaments mayor de crlas con respecto al resto,
pxcepto C, Ello podria deberse a la presencia de buenos sitios de alimentacion en sus
orillas someras con declives poco pronunciados del fondo (Alvarez del Toro, 1974:

l.ang, 1990).

ks posible que la profundidad maxima que determina las distintas zonas no sea de
imporancia, ya que las crias levan a cabo la mayor parte de sus actividades cerca de
la superficie (Alcald y Dyllacco, 1980; Lang, 19980) v de la orilla (Ron, 1996). De ésta
forma, las caracteristicas de la onlla y el declive del fondo parecen determinar en
mayot medida la ocupacion de la zona por parte de las crias que la profundidad
maxtma presente en la misma,

Con respecto al thempo, se encontraron diferencias significativas en la distribucién de
las crias antre e mes de sepliembre con los de marzo y mayp, mas no con abril;
axisten también diferenclas entre el mes de noviembre con |08 de febrero, marzo, abril
y mayo, asi como en el de diclembre con los de febrero, marzo y maye. E£sto parece
apoyar la idea del desplazamiento eventual de las crias partiendo de las zonas de
anidacion a otras mas favorables sugerido por Alvarez del Toro (1974) y por Tabet y
Rodriguez (199B), asi como el que éstas evitan las zonas mas someras durante los
meses mas calidos(Grenard, 1991}, yva que dichas zonas eventualmente presentan una
mayor salinidad durante Ia temporada de sequia debido & 8 evaporacion,

La distribucion de los juveniles en las diferentes zonas de profundidad mostrd
diferenclas sighificativas tan solo entre la zona B con las demas. Ef resto de las zonas
no tuvieron diferencias significativas entre si. La zona B presenta la mayor proporcién
de juveniles, sobre todo cerca del extremo norte del drea de estudio, en donde son
muy abundantes los grandes cardumenes de peces medianos, como lisas (Mugil spp.)
y sabalos (Chanos chanos). Bin embargo, ahl existen pocos refugios al estar [as orillas
muy libres de vegetacidn y con canales no navegables muy pequefios, por lo que no es
tan favorable para los adultos, La presencia de los juveniles en Ja zona B puede
deberse a la presidn territorial de los adultos hacia un habitat marginal (Arteaga, 1884).
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En los adultos no se encontraron giferencias significativas  entre las xonas de
profundidad, Esto pudiera explicarse debido al reparto territorial de la 10talidad del area,
con el consigulente desplazamiento a xonas marginales de algunos ejemplares por
parte de los individuos dominantes (Alvarez del Toro, 1974; Arteaga, 1894). Ademas, al
ne depender tanto de la orifla, los aduitos pueden explotar los diferentes tipos de
profundidad en las aguas abiertas con tal de que encueniren presas adecuadas
(Graham y Beard, 1973, Ron, 1998), [0 que sucede en El Verde. Mientras satisfagan
@sta condicion, los adultos y juveniles pueden sobrevivir incluso en iugares con poca
variacion de profundidad, como la laguna de Chincahueto, Sinaloa, que va de 0.20 a
1.2 m (Bagazuma y Arredondo, 1998).

La misma territorialidad de los adultos v juveniles puede explicar gua no se encontraran
diferencias significativas en su distribucion en fas zonas de profundidad con respecto al
tiempo debido a su fidelidad a un drea especifica (Alvarez del Toro, 1974; Sigler,
1999), ast comoe & su baja mortalidad en comparacion a las crias (G. Merediz, com.

pers.),
Salinidad

Lag zonas de salinidad en El Verde variaron ampliamenie a o largo del estudio. Esto
gdabido a! fin de la temporada de lluvias y de los apontes de agua dulce por parte del
Rio Quelite, el clerre de la boca que conecta al mar y la evaporacion. Con respecto a la
distribucidn de las crias, éstas se encontraron en todas las zonas de salinidad, 1o gue
concuerda con Casas-Andreu y Méndez-de ta Cruz (1882). Sin embargo, se observd la
fendencia de éstas a ocupar agquellas xonas con menor salinidad de cada mes. En
septiembre ta mayor parte se encontraba en las zonas A (1-3 Y.e) ¥y D (8-7 *L.), siendo
la segunda un drea de anldacion. En las inmediaciones de los otros sitios de anidacion
(zona F, 10-11 %/, se encontraron menos crias, lo que tal ver sea debido al
desplazamiento hacia zonas de menor salinidad, como se ha observado con C. acutus
en Cuba (Tabet y Rodriguer, 1998) y Florida (Grenard, 1991).

En diclkembre se enconré un ndmero ligeraments menor de crias en tas zonas L (21-22
“han) ¥ M (23 %) que en la N (24 °/y,). Una tendencia similar se observa en enero, en el
que la zona O (25 °,,) presentd mas individuos que ta zona N (24 /). Esto tal vexz
pueda atribuirse a una menor dependencia de las crias a salinidades bajas conforme
crecen (Mazzotth y Dunson, 1884), asi como a la busqueda de mejores zonas de
alimentacion. No obstante, es muy clare a lo largo de todo el estudio como el numero
de crias es menor en las zonas con mayor salinidad de cada mes. La preferencia de
las crias por las zonas con una salinidad menor podria deberse a sus requerimientos
metabolicos. En condiciones de laboratorio se ha demostrado que crias de C. aowius
con un peso menor de 200 g detienen su crecimiento en salinidades de 35 */,
(Mazzotti y Dunson, 1984), debido a su incapacidad para mantenst una osmolaridad
constarte del plasma en condiciones hiperosmoticas (Jackson et al, 1998). Tanto C.
acutus como . porosus son especies eminentements estuarinas y son capaces de
distinguir con precisidon entre aguas salinas hipo- e hiperosmoticas (Mazzotth y Dunson,
1984, Mazzottl y Dunson, 1989, Jackson ef al,, 1998). Individuos de estas especies, asl
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como 105 de poblaciones estuarinas de . johnstoni, ne beben agua marina
hiperosmotica auin bajo condiciones severas de deshidratacidn (Jackson af al., 1996),

A todo o fargo de su distribucion, la eclosion de (os huevos de C. aculus coincide con
el iniclo de Ja temporada de Huvias (Alvarez del Toro, 1974; Mazzolti y Dunson, 1984;
Casas-Andred y Trujillo, 1994, Valtierra, 1999), Esto parmite que ias crias beban de la
capa de agua dulce gue se forma en la supetficie durante ¢ inmediatamente después
de la lluvia (Mazzotti y Dunson, 1984, Mazzottt y Dunson, 1989). Lo anterior, jurito con
el desplazamiento hacia zonas manos salinas (Grenard, 1991, Tabel y Rodriguez,
16988) constituye posiblemente una estrategia osmaoregulatoria de las crias en Bl Verde,
Creciendo rapidamente de esta manera, en unos 3 6 4 meses las crias pueden
alcanzar una talla en la que son mas tolerantes a salinidades elevadas (Mazzotti v
Dunson, 1984). En Panama, el incremento de longltud en sjemplares de C. acufus de
agntre 0 y 22 meses de edad fue de 0.79 mm/dia {Thorbjamarson, 1989, en: Meradiz-
Alonso, 1999), mientras que en Venezuela fue de 023 - 0,33 mm/dia y 3,38 -~ 4,06
gridia en ejemplares de 3 a 4 afios de edad (Arteaga, 1897).

Curante ta temporada de luvias, £l Verde se comporta como un estuarlo positivo, Con
ia boca abierta entra ¢l agua del mar que, stendo mas densa, jo hace por el fondo,
mezclandose mas tarde con las aguas continentales (dulces) en la supericle, formando
la tamada cufa salina (De 1a Lanza, 18904). Las crigs de C. acutus, &l buscar 1as zonas
con menor salinidad, preferirian asl las aguas superficiales, 10 que concuerda con los
resultados antes mencionados en el analisis de las zonas de vegetacion y profundidad.

L.a distribucion de los juvenites y adultos en los distintos tipos de salinidad no muestra
un patrén definido; sin embargo, también se observa ung tendencia a ocupar las zonas
con una menor salinidad, Entre las adaptaciones a la vida estuarina de C. acutus se
encuentran, junto con la capacidad de beber selectivamente en aguas de menor
salinidad, glandulas linguales, Sin embargo, la capacidad de éstas pars secretar
soluciones hiperosmdticas de NaCl es limitada (Jackson et al, 1996). Presaentan
ademds, un epitelic bucal fuprtemente queratinizado que posiblemente evita mayores
pérdidas de agua en condiciones hiperosmaéticas (Mazzotti y Dunson, 1989; Jackson ef
al., 1996). Incluse en condiciones de deshidratacion tan altas como 1520 % de su
masa inicial, ejemplares mayores de C. acutus pueden beber agua salobre con 18 %/,
{Mazzotti y Dunson, 1884), v que concuerda con la salinidad promedio anual de 1718
. &n Bl Verde (Flores, 1985).

Se recomienda la realizacion de pruebas futuras en las que se pueda demostrar
estadisticamente las tendencias observadas durante el presente estudio,

Los resultados de las entrevistas realizadas en El Verde y La Escopama mostraron
algunas diferencias substanciales entre las personas retacionadas con ambos esteros
respecto a su actitud hacia fos cocodrilos. En La Escopama, la presencia de C. acutus
en la aclualidad no esta confirmada; de hecho, la mayora cree que han sido
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extirpados, aungue hasta hace todavia algunos afios se han reportado algunos
individuos, inctuyendo al menos un adulto.

Se observd un mayor desconocimiento general de la gente en La Escopama hacia los
cocodrilos, reflejado en los porcentajes mayores de respuestas catalogadas como “no
sabe”, comparado con £l Varde.

En La Escopama la exraccion de camardn y pescado es la principal actividad,
miantras que en k) Verde 10 es 56lo 1a de camardn. Al llevarse a cabo en mayor medida
la pesca en La Escopama, se comprende que ahl se considers al cocodrilo como un
competidor,

En El Verde, el porcentaje de gente que contestd haber capturado o matado a
proposito algun cocedrilo fue menor gue en La Escopama. Sin embargo, cabe {a
posibitidad de que aht se haya presentado un sesgo en las respuestas debido & una
mayor sensibilidad respecto a lo que es social y ecolégicamente deseable (Filion,
1987) y por que los entrevistados conocian mejor al autor,

El nivel de conciencia hacia la conservacion tradicionalmente es muy bajo en jos
palses de América Latina (Howell y Webb, 1995) v el estado de Sinaloa no es la
expapcion. No obstante, en general se observd un mayor nivel de tolerancia y
conciencia ecologica entre 108 entrevistados en k£l Verde. Esto pudiera deberse al
mayor contacto que lbs habitanies de {a localidad han tenido con bidlogos e
Investigadores a lo large de los afios. Gran cantidad de investigadores de diversas
instituciones de Mazattan, particutarmente del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de la Universidad Nacional Auténoma deé México, han llevado a cabo
estudios diversos en El Verde (e.g. Hendrickx et af, 1983, Hendrickx, 1984, Flores,
1965, Flores of al, '1995) a menudo auxiiiados por los miembros de la cooperativa Jose
Ma., Canizales. Ademéas, y principalmente, por el contaclo y amistad con las
comunidades locales que desde hace mas de 23 afos han tenido los bidlogos del
Centro Regional de Investigacién Pesquera de Mazatlan a cargo del camparmento
rtuguero, focallzado en el extremo norte de El Verde., Tras mas de dos décadas de
operacion continua del programa de proteccion a las tortugas marina y recoleccion de
nidos en la playa de El Verde, un mejor entendimiento del papel importante de las
torlugas en &l medio y la necesidad de su conservacion parece haberse arraigado
antre la comunidad, Y al parecer, estas ideas conservacionistas han llegado felizmente
a abarcar a los cocodrilos. Una influencia semejante no se observd en La Escopama.

En El Verde la principal actividad econdmica, el cultivo extensive de camarén, no
parece afectar a los cocodnlog, Por el contrario, incluso pudiera reportarles algunos
beneficios, al evitar usos mas nocivos de los recursos. Ademas, at provocarse la
inundacion una llanura que permanece seca el resto del afio, crea un nuevo habitat
gue, si bien es temporal, hace accesible a los cocodnlos nuevos recursos alimenticios
(comp una gran cantidad de aves acuaticas, no muy abundantes en el resto del estero)
y alivia las prasiones territoriales.

La realizacion de entrevisias en La Escopama, un estero con una poblacion muy
pequefia o extirpada de cocodrilos sirvid para comparar 10s resultados obtenidos en 2
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que 5e conoce muy poco de algo, excepto cuando se lé compara con algo mas
{(Bapsford y Jupp, 1896). Para madmizar el nivel de respuesta durarntes ¢l desarrolio de
las entravistas, se tratd que astas se llevaran a cabo como un proceso soclal entre el
autor y el entrevistado (Filion, 1987), es decir, como una conversacion normal (Wilson,
1996). Y dado gue la percepcidn que del entrevistador tiene el entrevistado pueds
influlr en la respuesta (Wilson, 1996} se tratd de minimizar el sesgo, eén lo posible, no
realizando las entrevistas inmediatamente después de conocer a una persona (VWilson,
1896), Por lo general tas preguntas de fa entrevista se llevaron a cabo tras una platica
inicial o después de algunos dias,

L.a mayor parte de los entrevistados en ambos lugares manifesto su interés en obtener
un beneficio econdémico daerivado de los cocodrilos, A nivel mundial, et uso sustertable
ha probado ser una herramienta clave en la conservacion de los cocodrilianos (Ross,
1988), Una actividad es sustenteble cuando pusde ser mantenida indsfinidamenie
segun definieron en 1991 UICN/UNEPMWWE (Ross, 1998). Ademas, el uso sustentable
de los cocodrlisnos puede proveer incentivos econdmicos que alienten a las
comunidaides locales a conservar a los cocodritos y sus habitats (Ross, 1998),
Diferentes usos sustentables de cocodrilos y caimanes se han llevado a cabo en
muchas partes del mundo, teniendose en cada sitio diferentes estrateglas dadas las
condicionas particulares y en cada caso (Ross, 1898). Sin embargo, 1a caza de los
cocodrilos para aprovechar su pigl no es algo factible en El Verde. El hajo numero de
individuos  reproductivos presentes hace que la poblacion sea muy sensible a la
gxtraccion de ejemplares grandes, tal como observd Merediz-Alonso (1998) con C
morefetii en la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, Quintana Roo, En cierlos casos, el
remover a los ejemplares grandes {mas de 2 m), como poedria ocurrir en Cancan,
Quintana Roo, con C. moreleti, pudiera conducir a la extirpacion de la especie en
menos de 20 afios, segun el modelo gue para dicha region elaboré Merediz-Atonso
(1988),

En sigunas partes, como en Venezuela, se utiliza el sistema de ranchec de
cocadrilianos, que involucra 1a colecta de un 50 a un 75% de las crias pequefas,
simulando ia mortalidad natural, para criaras en cautiverio hasta que alcanzan la talla
comercial, Sin embargo, para no afectar a la poblacion se devuelve al medio ambiente
un porcentaje (generalments de un 15 a un 20%) de las mismas una vez que han
atcanzado una tatle en que la tasa de mortalidad es menor (Merediz-Alonso, 1988), No
obstante, para poder disefigr un sistema de rancheo as necesario estudiar las tasas de
sobrevivencia y caracteristicas de cada especie y poblacién en particular, £n el estero
Bl Verde, el tamafo de la poblacion es tan pequeno que el numearo de ejemplares que
se pudieran obtener sin daflar & [a poblacidon es muy bajo, Y dados los costos de su
manutencién en cauliverio hasta alcanzar la talla comercial (generalmente 2-3 afos) no
seria rentable manejar tan pocos ndividuos.

Asl pues, el eco-turismo pudiera ser una opcion para gque las comunidades locales
obtuvieran un ingreso econdmico derivado de los cocodrilos. En el poblado de San
Blas, Nayarit, conocido internacionaiments entre los observadores de aves (Howell,
1999), & ecoturismo es una actividad sumamente Importante, Alli, los cocodrilos
silvestres constituyen un valloso elemento de atraccion para las personas gue realizan
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recorridos en lancha por el estero hacia La Tobara. 5in embargo, ésta es una actividad
que tiene que ser cuidadosamente planeada para que no produzca efeclos negativos
an el ambiente, sobre todo eh un siio tan pequefio como El Verde.

Aunque indirectamente, la presencia de cocodrilos en El Verde reporta beneficios
econdmises para las comunidades locales. £58 un hecho conocido que los cocodrilianos
constituyen elementos clave en el reciclamiento de nutrientes, 1o que beneficia a las
poblaciones de ofras especies de interés economico, como los peces (Alcald vy
Dyliacco, 1990, Rogs, 1998) y el camardn, De eésta manera, en otras partes, la
desaparicidn de cocodrilos y caimanes ha traido consgigo una disminucién de la pesca a
nivel local, en lugar de ocurrir 1o contrario (Alcata y Dyliacen, 1980).

En cualquier caso, es necesarlo lograr ta participacién de la comunidad. Dicha
participacion es el proceso mediante el cual la gente interactia en el andlisis,
formacién de grupos locales o su forfalecimiento y desarrollo de metodologias
interdisciplinarias, creando up proceso de aprendizaje conjunto y teniendo el control en
la toma de decisiones (Merediz-Alonso, 1998). La paricipacion de las comunidades
localas en 1a conservacion de los recursos naturates es imprescindible (Escofet ef af,
1993, Howell y Webb, 1995, Merediz-Alonso, 199%) ya que 80lo asi se desarrolly en
ellas un sentido de responsabilidad y pertenencia de j0s recursos,

CONCLUSIONES

Aunque pequefia, |a poblacion de C. acutus en la mitad sur del estero El Verde tiene
una densidad de individuos superior a la de {a mayoria de las reportadas en la
literatura, L.a moderada proporcion de adultos hace suponer que la poblacion aun no
alcanza su punto de estabilizacion y se encuentra én crecimiento, Sin embargo, la
densidad de nidos es ligeramente menor a otras reportadas.

Las crins mostraron una preferencia hacia zonas someras asociadas a la onlla que
posiblemente ofrecen abundancia de presas pequefias y proteccion, De igual forma, se
observd una tendencia de las mismas a ocupar zonas con ung menor salinidad. Se
recomienda la realizacion de trabajos futuros que puedan demostrar estadisticamente
dicha tendencia,

Los adultos se distribuyen a todo lo largo del drea de estudio, pero favoreciendo
aquellas zonas con mangle y presencia de peces de mayor tamafio, asi como con
brazos no navegables del estero gque postblemente les sirvan de proteccion. Los
juvenites se encontraron en zonas similares, aungue en general avitando aquellas
favorables para los adultos. No se observd ninguna tendencia en la distribucion de
juveniles y adultos respecto a |a salinidad,
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En tas respuestas de las personas asociadas a El Verde en el desarrollo de las
entravistas se aprecia un mayor nivel de tolerancia y conciencia ecoldgica hacia los
cocodrilos gue en aquellas efectuadas en La Escopama, Esto pudiera deberse & la
influencia que sobre las comunidades aledafias han tenido bidlogos e investigadores,
en particular aguellos encargados desde hace mas de dos décadas del campamento
tortuguero en el extremo norte del estero. Ademas, el cultivo extensive de camardn ha
evitado &l desarrolio de uses mas noclvos de 1os recursos y proporclions un hiabitat
temporal para los cocodrilos, Estos factores se han combinado para hacer de El Verde
uno de los ultimos refugios de C. acutus en la xona,
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Figura 29. Reflejo de |a luz en o3 ojos de un Crocodylus acutus juvenil (0.9 — 1.8 m) en
el estero £l Verde, Sinaloa. Foto por Carles J. Navarro Serment.
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Vertebrados del estero B Verde, Sinaloa

Aves

l.as especies con el simbolo (*) fueron reportadas por Hendrickx ef af, (1983). £l resto
fueron identificados por Angeila Tommey, Josh Donlan 11, Alwin van der Heiden y
Cartos J. Navarro Serment.

Zopilote negro (Coragyps atralus)

Aura cabecirroja (Cathartes aura)

Caracara comun (Caracara plancus)

Aguilila gris (Buteo nitichus)

Agullila de cola corta (Buteo brachyurus)

Aguililla negra menor (Buteogallus anthracinis)
Esmerejon {(Falco columbarius)

Cernicalo americano (Falco spanverius)

Halcon peregrino (Falco persgnnus)

Gavilan rastrero (Cyrecus cyaneus)

Gavilan pescador (FPandion haliagefus)

Carpintero cachete dorado (Centurus chrysogenys)
Zarapico piguilargo (Nurmenius americanus)
Zarapico trinador (Numenius phasopus) *

Garza noctuma coroniclara (Nycticorax violaveus)
Garza nivea (Egretta thula)

Garza grande (Egrefta alba)

Garzon cenizo (Ardea herotlias)

{3arcita verde (Butorides virescens) ™

Garza cucharon (Cochlearius cochlearius)

Garza azul (kgretta casrulea)

Garza tigre gorjinuda (Tigrisoma mexicanum)
Garza tricolor (Egretta ticolor)

Garza rojiza (Egretta nifescens)

Ostrero americano (Maermatopus pallialus)”

ihis blanco (Eudocimus albus)

Espatula rosada (Platalea afaja)

Cigueiia americana (Mycleria amaricana)
Pelicano blanco amertcano (Pelecanus erythrorhynchis)
Pelicano cafe (Pelecanus occidentalis)

Cormoréan neotropical (FPhalacroconax brasfianus)
Golondrina marina caspica {(Sterma caspia)
Gotondrina marina minima (Sterma antiffarum)
Golondrina marina comun (Sterna hirundo) *
Golondrina maring de Forster (Sterna forster)
Zolondrina marina real {Sterna méxima) *
Rayador americano (Rynchops niger)

Fragata magnifica (Fregata magnificens)



Golondrina manglera (Tachycineta albilines)
Martin pescador noneio {Cervle alcyon)

Martin pescador verds (Chioroceryle amencana)
Zambullidor orejudo (Podiceps nigricollis)

AVIGr (Serrpennis senipennis)

Gallareta americana (Fulica amencana)

Fato pinto (Anas stropera) *

Pijije aliblanco {(Dendrocygna autumnalis)

Pato golondring nortefio (Anas acuts)

Carceta aliverde (Anas crecom *

Fato cucharon (Anas clypeala)

Cerceta aliazul (Anas discors)

Jacana mesoamericana (Jacana spinosa)
Paloma aliblanca (Zenaida asiatica)

Faloma hullota (Zenaida macroura)

Tértola colilarga (Columbing inca)

Tartola comun (Columbina passenna)

Cuervo grande (Corvus corax)

Urraca hermosa carinegra (Calocifta (formosa?) colliei)
Chara de Beechy (Cyanocorax bescheil)

Luis grande (Fitangus sulphuratus)

Mosquero gris (Empidonax wrghtil)

Mosquero cardenal {Pyrocephalus rubinus)
Colorin sielecoiores (Passanna cins)

Bolsero dorsirrayado (lcterus pustilatus)
Cenzontle norledio (Mimus polyglottus)
Chachalaca vientre-castafa (Orfalis (poliocephala?) waglen)
Codomiz elegante (Callipepla douglasii
Lechuza de campanario { Tyto alba)

Tecolotho comun (Glaucidium brasilianum)
Garrapatero pljuy (Crofophaga sulcinostnis)
Rascon picudo (Raflus longirostns)

Avaceta americana (Recurvirostra amernicana)
Candelaro amernicano (Himantopus mexicanus)
Chorlito semipalmado (Charadiius semipalmatus)
Cherlito niveo (Charadrius alexandrinus) *
Chorlito gris (Pluvialis squatarola) *

Playerito oocidental (Calidis maum)

Flayero blanco (Calidris alba) *

Playerito minimo (Calidns minutilfa)

Playero aizacolita (Actitis macularia)

Flayero pihuihui{Catoptrophorus semipalmaius) *
Picopando canelo (Limosa fedoa) *

Gaviola de Heermann (Larus hesrmanni)
Gaviota reidora (Larus alricifla) *

Gaviota piquianiltada (Larus delawerensis) *
Anhinga americana (Anhinga anhinga)

G8



Mamiferos

Venado cola blanca {Odocolleus virginfanus sinafoae)
Tlacuache (Didelphis viryiniana)

Tlacuachillo (Marmosa canescens sinaloae)

Ardilla gris (Sciurus collief}

Coyote (Canis latrans)

Zorra gris (Urocyon cineroarngenteus)

Nutria (Lontra longicaudis annectens)

Gato montés (Lynx rufus escuinapag)

Mapache {(Procyon lofor)

Reptiles

lguana verde {lguana iguana)

iguana negra (Clenosaura hemilophe)
Vibora de cascabel (Crotalus basiliscus)
Lagartlja (Callisaurus draconoides)
Escorpidn (Helodrema horridum)
Toluga golfina (Lepidochelys ofivacea)
Jicotea (Fseudemys scripta omata)
Cocodrilo de rio (Crocodylus acutus)

Pecaes

Robalo piateado (Centropomus viridis)
Robalo aleta amarilla o constantino (C. robalito)
Toro (Caranx caninus)

Puyeque (Dornitator latifrons)

Guavina microps

Bagres o chihuiles (Arus spp.?)
Sahalo (Chanos chanos)

Lisa cabezona (Mugil cephalus)

Lisa blanca (M. curema)

Fargo prigto (Lutfanus novemfasciatus)
Pargo amarilo (L. argentiventris)

Pez corneta (Fislilana comela)

Tilapia (Tifapia sp.)
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¢Le afectan & usted los cocodritos en sus actividades normales®?
Lonsidera usted & l0s cocodrilos como una amenaza?

¢ Considera usted a los cocodrilos como competidores en sus actividades?
¢, Ha matado o capturado a proposito algun cocodrilo en alguna ocasibn?

S Por qué cree usted que todavia quedan cocodrilos?

LUsted cree que s bueno que haya cocodrilos?

LPor que cree usted que sea malo que haya cocodrilos?

LPor qué cres usted que sea bueno que haya cocodrilos?

. Por qué cree usted que no matan a los cocodrilos?

¢ Le gustaria poder obtener un beneficio economico de tos cocodrilos?








