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RESUMEN 
Los copépodos son quizás los metazoarios más abundantes del mundo en el medio 

natural representan una de las fuentes alimenticias más importantes para larvas de 
peces y crustáceos debido a su abundancia, diversidad de especies, variados tamaños, 
elevados contenidos de proteína, ácidos grasos esenciales y antioxidantes naturales. 
Lo anterior ha motivado el interés para lograr su masificación bajo condiciones de 
cultivo controladas para ser empleados como alimento vivo en acuacultura. A pesar 
de la relevancia del uso de copépodos en larvicultura, la mayor parte de las 
investigaciones se han dirigido sobre aspectos de nutrición, reprodución, fisiológicos 
o toxicológicos y respecto a su producción masiva, solo pocos trabajos han sido 
desarrollados sin embargo en la última década, ha aumentado el interés por mejorar 
las técnicas para incrementar su producción en condiciones controladas. 
En el presente trabajo, se evaluó el efecto de la temperatura sobre las producciones 

de T. monozota en condiciones controladas. Los resultados indican que el intervalo de 
temperatura más apropiado para todos los estadíos de T. monozota en cultivo es 27 °
C, mientras que la temperatura menos favorable para su desarrollo es 32°C:, 
Se analizó el efecto de tres dietas comerciales suministradas a cinco distintas 

concentraciones y una dieta control a base de una mezcla de microalgas en el cultivo 
de T. monozota. Los resultados indicaron que la producción de hembras grávidas fue 
mayor con la dieta control mientras que en las dietas comerciales, Espirulina® a 0.1 
mg mL-1 fue la que mayor número de organismos produjo. Respecto al número de 
huevos formados por hembra, el mayor promedio se alcanzó con Cenzone® a 0.1 mg 
mL-1, el cual fue más elevado que el alcanzado con la dieta control. Respecto al 
número de indefinidos como total de organismos, la dieta que más producción generó 
fué la dieta control mientras que para las dietas artificiales, la mayor cantidad se 
alcanzó con Lansy ZM® a 0.1 mg mL-1. 
Se evaluó el contenido bacteriológico de T. monzota respecto a las dietas artificiales 

probadas a diferentes concentraciones en el objetivo anterior. En el número de 
bacterias heterótrofas totales hubo diferencias entre los alimentos y concentraciones 
empleadas, Ia carga bacteriana más alta se encontró en los organismos alimentados 
con Ia dieta Cenzone® a 0.2 mg mL-1 y por el contrario la menor cantidad se presentó 
en los copépodos alimentados con Lansy ZM® a Ia concentración de 0.0125 mg 
mL-1. Respecto al número de bacterias del género Vibrio, los resultados señalaron que 
no hubo diferencias en la carga bacteriana de los organismos de acuerdo a las dietas y 
concentraciones analizadas. 
Panra determinar el efecto de alimento y sustrato en la producdón de copépodos, se 

probaron tanto el tipo de alimento artificial (Lansy ZM®) y concentración (0.1 mg 
mL-1) establecida en el cultivo anterior (dietas artificiales y distintas 
concentraciones), contra una mezcla de microalgas, alimentos que fueron combinados 
con dos sustratos artificiales (plástico y multifilamento) para el desarrollo de T. 
monozota en condiciones de cultivo. Se encontró que la combinación del sustrato de 
multifilamento y la mezcla de microalgas fueron los que mejores condiciones 
presentaron lográndose el mayor incremento en producción de nauplios, hembras 
grávidas, indefinidos y total de organismos, mientras que los resultados más bajos en 
los mismos estudios evaluados se presentaron cuando se empleó el sustrato plástico y 
la dieta artificial. x.vi
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lgua,lmentc, a los orgnnisrnos obtenidos ,m este experim,mto se les rktenninó el contenido 
badcriológko durant,: el desarrollo del cuJJivo y de a,:1rnrdo a los 1.\ioultados obtenidos, la 
(:arga buch:riana total como del género Vihrio presente en km org;'tnis11,1os no mostró 
diforcncias d   ¡¡cuerdo a l.os sustnilos y fücnt.cs d(: nl.imcnlo annlizmlas. 
Un sisi- m,.1 de ,lepuración f\.1c niali,:ado pura c,,m·1proh11r si el contenido d" b1w11:ri11s en T 
mo,u¡zota podla ser controlado o disminuido por r1x:an1bios de agu11 rcalizndos al cultivo. El 
cxperi,m,nt.o tuvo una dunwión de dic1. días y en lús pl'imcros cinco, los organismos se 
alimentaron en fürm,l di;ll'iu sin rccm-nbbr el agu,1 al sísltl lllll . Las mucstnrn de cop,\podos 
para su anúlisis se tom1.1nin a partir del sexto dla de cultivo hustn d d,!cimo din en que 
termino el an:Uisis. Los resultados sdialm·<:>n que hubo una relación i11v1!rsn.1ncnt.c 
proporcional entre el número de n,cambios de ugua reali,:ados )' la cargu 1:m.ctcriuna en lrni 
m·ganismos, ya qu,, conforme el nún·1cro de 1.·ccurnbios ,nnncntó, las bacterias hctc1·ótrofüs 
totulcs y d d  gcm,ro V/lirio disminuycnlll considcrnblcmcrll,1. 
La combinadón del sustrato plástico y 111 dk:ta de mi(ll'úalgus fue utíliz:.1d11 pnra 1·caliz11r un 
sistema de; cultivo il nivd piloto de 1'. 11w11ozota. Debido i1 que el sistcm11 se nmn,:jó hiljP 
condiciones mnbie11t.11lcs no controladas, la 1m1todologin liw crunhi.1ndo con d fin (k: 
i.nc1·cmen1.ur k1s pnHh1cciom:s en cudu c ido de cultivo ( 1 :s dfns), <:ksarrolland<l " '  sistenlll en
tres füst,s. Los resultados en todas !ns füsc.s indicaron que las ¡n·oducdones de hembras 
gn'ividus, indefinidos y total de 01·g1mismns fücnrn rnns bajas II t, mpenitums subóptinms (< 
27 "C), mic1·11ms que lus producciones mas ckvad,is  e presentaron cuando el volumen de 
cultivo mum:j11.do se redujo (60 L) y la tcmpcn1n1ra ambiental oscilo en los 27 "C (Fase 3), 
prnducdón significat..ivt1n1cntc diferente de la ohtcnid;,1 en )¡¡¡¡ olras fas,:s untedorcs. 
Finahnentc :;e dcsnn·olló un nmllisis de rentabilidad y füclibilidad cc¡mómlca comparando 
los ,,:,,¡stos (fo opcrnción paru lu producción de copépodos y \JI c.ostn de Arlemia .1¡1. puru la 
aliment11ción de 160 x. uf postlarvas de eanmrón cul1.ivudas en un tanque crnm:n:ial de 20
1111 en un ciclo 11111ml (8 ,m,scs con delos de cultivo ¡ k  15 dlus), Debido a qu,: análisis 
¡m:liminarcs dcnmst.nll'On que 01 costo de operación mw, d,\Vado ¡nira el cultivo de 
copépodos lo rnprcscntó la comprn de hernbn1s grúvidus (84.77 •¡,:, del costo total de 
operación), el sbtc1na füc ana.lizado de dos fonn11s: l )  con la constructión de un ccpario 
para ,:uhivur ahl los orgunisnm:.- con los que s,:. obtendrla ,,1 ulimenlo y 2) cultivo sin 
ccpario ,,n el que se contempló ln compra de hcmbnrn gn\vidns cada inido de cultivo. Al 
final, los costos de opcrnción parn la ob1ención del alirnento en ambos cultivos de 
copc,podos He compi.ll',.ll'Oll contrn el costo de comJm.1 de A rtemia sp. Los resultado,; 
indicaron que krn costos de op¡:n1ción pura pn)ducír d ulirncnto para las J 60 x 11l" 
postforvas de c1urnu·ó11 l\.1c 1ncm1s fact iblc cuando se cmpkuron copépodos cultivados sin 
11,c,pario y en C(Hltra. t , los rr1c11on:s cosüis s,: gcm:raron cuando se emplearon copépodos 
cultivados con ccpario. Los costos para el cultivo con C(:pal'in lhtron mc.norcs q111i los del 
cultivo sin ccpario a purtir d d  prirnc.r ll'l( S (dos ciclos de cultivo), mien1n1,  que co111purado 
<XH1 d costo de Arternia sp., el eost.o gencn1do en el cultivo de copépodos con ccpnrio liw 
nwnor en un tiempo de cuatro meses (8 d d o s  de, cultivo). 
Se (fosarrolló un análisis de scnsibil.idad ,111 d que se evaluó que 11111 foctiblc cnm los 
resultados a11tel'ionnc11h: aica1m.1dos ctiumlo se m<1dific:-1b1m las variabks de muyo,· p,,so. 
Las vi.n·iabks 11111ncj11di1s fueron: 1) la compra de hembrns grávidas a distinto tiempo ( l ,  2, 
4, 6, y 8 n1e es) p11rn li1 renovación del hllc de organismos en el cultivo de copi.\podos con. 
ccpario, 2) la lasa de lccundidad por hembra (300 y 600 organismoH por hcmlml en un mes) 
con una densidad de siembw 1k 1000 hmnbrn:; pro li1nquc y 3) lo densidad de siembra por 
tanque (3000 y 5000 hembras) cunndo lo. focundidad por hc111brn ,:s de 422.55 organismos. 



X.Vi 

En cud1.1 unu ( k  estas pruebas s,: ¡ksarrollú d cull ivo de, c,opépDdos (:011 y sin cc:pario ,:n los 
qm: se ,'.VH)uó el costo de operación para la producción de riliincnto nccc1mrio pura generar 
un 111il11.1r de posiJ::u·vns ,:k cmnarón en un li;1horalorio con1erdal ,m un delo 1:n1ua.l, costos 
qut se comp1H'lll'Oll contrn d coslo de comprn de Arterniu sp, paro proi.hwir el mismo 
nún1ero de posllarvas, Los resullados indicaron que el rnayor 1x1slo para la producdón de 
un 1nillar de posll,.1rvas fue cuando se empican. copépodos cult.ivados sin un ccpario y In 
lccundidad por h,:mbra es de 300 organismos, mknh·us que los nK:norcs costos se prcscm1,1n 
cuando 5c producen copépodos con Ju conslru,:ción de un ccpario y la ft1cundidad por 
hembra es de 600 orgrmis1nos. 














































































































































































































































































































































































