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RESUMEN Al
La distribucion espacial y coexistencia de diferentes espacios de dactilogiridos en
poblaciones silvestres de pargo lunarejo, Lutjanus guttatus, en la Bahia de Mazatlan,
México fueron investigadas con el objetivo de definir su microhébitat especifico,
prevalencia y abundancia sobre las branquias de estos peces; analizando los factores que
influyen en su distribucion. Las infecciones por monogeneos dactilogiridos son frecuentes
en el pargo lunarejo en cultivo causando hiperplasia de las laminillas branquiales y
anorexia. El conocimiento de la ecologial de estos parasitos sienta las bases para desarrollar
estrategias de manejo efectivas para su control. Los arcos branquiales fueron numerados y
divididos en tres regiones iguales: anterior, media y posterior. Los parasitos fuern
localizados en cada region, identificados y contados. Se encontraron cinco especies de
dactilogiridos: Euryhaliotrema perezponcei, E. sp., Haliotrema longihamus, H. cornigerum
y H. heteracantha. Todos, excepto E. perezponcei, constituyen un nuevo registro de area
geografica en la costa del Pacifico y hospedero L. guttatus, E. pqreZponcei fue el parasito
més prevalente (100%) y H. cornigerum el més abundante (61 parasitos/pez). El patron de
distribucion de los dactilogiridos de acuerdo a la ubicacion de los arcos branquiales fue
2-1-3-4, con una clara preferencia por el segmento central. Unicamente H. cornigerum
mostrd preferencia significativa por-un sitio especifico, mientras que las demas especies
solo evidenciaron algunas tendencias por la seleccion de su microhdbitat. Haliotrema
cornigerum y H. longihamus se inclinaron por el segundo y tercer arco branquial, E.
perezponcei y H. heteracantha por los dos primeros arcos branquiales, mientras que
Euryhaliotrema sp. no tuvo un microhébitat definido. La forrna de dispersion de los
dactilogiridos sobre los arcos branquiales fue agregada. La mayoria de las parejas de
especies rnostraron relaciones intraespecificas positivas. No hubo indicios de competencia
entre las especies, posiblemente porque los recursos (espacio y alimento) no fueron
limitantes y la carga parasitaria no llegé a su umbral para conllevar a una competencia.
Existe una fuerte relacion entre el nivel de infeccion y la talla de los peces. dado que los
pargos mas grandes representan habitats mas extensos y suministran nichos mas amplios y

numerosos para la colonizacion del parasito.
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[OINTRODUCCION

La pesca ribereda ha sido delinida como una ocupacion dedicada a la extraceion de
aguetlos recursos que se encuentran en tas zonas costeras v aguas interiores, aplicando
para etlo su propia escala tecnoligicn que, o pesar de ser simple ¥ poco sofisticada,
también evoluciona proporcionando ventajas en su rendimiento (Cruz-Romero ef al,
Fowsy. La importancia de esta actividad radiva en el papel gue desempea como fbente
productora de alimento para consumo humano direew y como generadora de empleo eh

las comunidades vibereftas (Del Momte-Luna e af., 2001),

Las especies de pargo son wit importante recorso acudtico gque por su allo valur
vomercial, son objetivo de grandes pesquerias (Pifion, 2003). Espino et al. (2003)
consideran al pargo lunavejo (Luwjames gutiaius) como un bmportante producto por ser el
sostén de pesquerias imporfantes a fo Jarge de fa costa del Pacifico Mexicano, a esto se
le aprega lo apetecible de su carne y su aceptacion en Tos mercados, lo que lo conviere
en una de las especies marinas con mayor potencial para desarrollar cultivos. B México
se crian juvenifes de parge funarejo en jaulas flotantes en mas de 17 cooperativas

pesqueras (Avilds, 2000).

Las poblaciones sibvestres de peces marinos son infzctadas por pardsitos aparentemente
sin causarles mayores dafos, sin embargy en R prdctica piscicola, la explotacion
mtensiva permite ¢l manejo de altas densidades de organismas por unidad de superficie,
lo que favorece que se rompa el equilibrio establecido en el binomio pardsito-hospedero
( Flores Lrespa v Flores Crespo, 20003), {o cual convierte a las enfermedades pm'm;imria;;

en unn de los principales problemas del cultivo de peces.

Loy ectopardsitos tienen un impacto negativo en los cultivos de peces; por {o cual es

importante conocer las especies Mecuentes ¥ sus aspectos ecoldgicos mas relevanies en



peces silvestres, que permitan postertormente disefior estrategiag eficientes de manejo v

para controlar las nfecciones en sistemas de confinamiento (Quispe, 2005),

Pentro de tos eetoparidsitos encontramos los monogeneos dactilogiridos que parasitan
principalmente piel y branguias de tos peces, pero no son considerados responsables de
mortitlidades en individuus gilvesires. Sin embargo, debido a su ciclo de vida directo
cuyo petiodo de duracion varia con la emperatura del agua v se ve favorecido por altas
densidades de siembra, se convierten en un problema fmportante para criaderos de peces
o sistemas de cultivo en jawlas flotates en climas cllidos (Leony y Colomi, 2002), Los
IMPAcos que catsan estos parisitos pueden ser catastrdficos debido a los ajtos niveles
de infestacion que logran aleanzar ¥ a su aclividad alimenticia sobre {as células
epiteliales, mucus o sangre de los peces (Gao ef al, 1999), Una infestpeion masiva de
estos parasitos ocasiona hiperpraduceion de mucus, inllamacion, hemorragias y heridas,
que permiten daentrada de infecciones secundarias por virus, bactertas v hongos

(Kritsky y Stephens, 2001},

El incremento de enfermedades cousadas o relacionadas con doctilogividos v
necesidad de prevenir y controlay su transmision se ha convertido en uno de los mayores
problemas en el cullivo intensivo de Juganidos (Liang v Leong, 19923 Bxisten varios
reportes acerca de los problemas causados por representantes del pénero Malioirema
eong y Wong, 987, 1989 Liang y Leong, 1992 Leong, 1994); hasta el momento se
han reportado nueve especies, las cuales muestran una especificidad restringida a
tutjanidos con la excepeion de Malivtrema epinepheli, que se ha encontrado en peces de

b Familia Serranidae (Leong v Colorni, 2002),

I ndamero de especies parasitarias que una especie de hospedero soporta varia
ampliwmente de un hospedern a otro, Se ha establectdo gue fos pargsitos frecuentemente
muestran alinidad por clertos hospederos, Muchas especies de monogeneos infectan

solamente una especie de hospeders, pénero o familis por o que se considernn



Tas

altamente gspecificos, Los putrones de parasitismo de manogencos tambidn varfan con
lay caracteristicas del hospedero, tales como hdbitat, comportamiente vy edad, Asf
mismo, ¢l hibjlat especifico de monogeaeos dentro del hospedero puede ser altamente
especifico v estar vestringido tto & arcos brangquiales y a segmentos (Rohde, 1979), 12
principa) factor que contribuye 1 la especifividad de habial no estd definido, pero esta
preferencia espacial pusde estar correlacionada con factores fisioldgicos, ambicotales,
ecoldgicos v fisicos (Rhode, 1994). Algonos estudios sobee la seleccion de microhdbital
en hebmintos pardsitos establecen que esto puede ser resultado de una competencia
ditecta o und segregacian inleractiviv entre especies de pardsttos to que podria actuar
sobre su densidad vy distribucion espactal (Holmes, 1973} Smoembargo, Rohde (1991)
muestra que los dactlogiridas tenen un microhdbilal muy restringido, incluso cuando
gspectes competidoras no estan presentes v probablemente nunea han estado, Ademis,
argementa gue las agregaciones inlraespeciticay pueden restringir [a seleceton de habi
en estos pardsitos y sugiere que wr microhabital Hmitado Tacilita la busqueda de pareja;
observindose una disteibucidn  agregada de monogeneos  con silioy especificoy
preferente. Por otro lady, Price (1980) considera gque {2 estructura de las comunidades
pardsitas puede ser el resuliadn de una disteibucion alenloria de especies que se
desarrottan independientemente (comunidades aisladag),

La imerpretacion de los patrones concerntentes a la ecologls v especificidad  al
hospedern de  algunos prupus de monogeneos  revelan  competencia o Provesos
adaptativos del pardsito, por lo cual no se consideran ¢l resultado de procesos aleatorios.
La riqueza especifica parece estar mas relacionada con fas caracteristicas del hospedero,
que con Jas ineraccinnes del pardsito (Movand ef af., 2002% nrientras que el papel que
tienen {as interncciones interespecificas en la composicion de la comunidad de parasitos
es incierta (Botonley e af, 20070 1L desarvollo de una hipolesis acerca de [n
especilicidad de [os monogeneos 4 escalas macro v microhdbil, es importante para
identiltear posibles ambientes refactondndolos a la prevalencia vy abundabcia de

pardsitos,



1 modely agreyncional de coexistencia postula gue silas especies (usando 2l mismo
U de recursud estin distribuidas en Torma tal que las agregaciones interespecilicas son
menares i las agrepuciones itraespectiicas, entonces |9 coexistencia ey facilitada (1ves,
FORR) Lste modelo implica que b comunidades ecoldgivas estén saluradas con
especies y gue exista un limite (suturacion) eo da rigueza de oespecies  focales
independiente del total regional, La coexistencin de especies es faciliadd tanto como fas
agrepaciones intraespecticas exceden o las inlerespecitions. Este modelo ha sido usado
para explicar fa disirtboeion y abundancia de animales que viven en parches v recursos
femporales ¥ ha stdo pocas veces aplicado para pardsitos (Morand e af,, 1999, Simkovi
ef wl., 20007, In esta ocosion se usard para investigar los electos de las relaciones
interespecifioas sobre luys intraespecificas, y como estas agregaciones inlluyen en ta

distribucion espacial de os pardsitos branguiales,

Lo identificacion de las especies de pardsitos y ha determinacion de sus prevalenciag e
intensidades en diferentes especies de peces en ambientes naturales, provee el
conocimiento de los niveles cuantitativos de pardsitos que puedan lolerar eslos peces.
Las rupturas de las bareerss de teansmision fsicay y ecoddgicas que ocurren bajo
condictones de cultivo pueden dar fugar a hiperinfecciones (Sharp e al,, 2003 por lo
cual Ta identificacion de especies pardsitas que amenazan el cultivo de pargo lunarejo y
el conocimiento de su miceohabiat ayuda en la elaboracion de procedimientos de

cuarentena efectiva y estratepias de mangjo de enfermedades,

Existe muy poea intormacidn disponible sobre fas caracteristicas eeoldgicas basicas de
fog pardsitos  que infectan al parpo lumwarejo  silveste que penmita establecer
comparaciones con el parasitismo en peces cultivados. En el presente estudio, se analizd
la distribucidn v abundancia de diterentes especies de monogeneos de la Familia
Pactylogyridae, en 1os arcos branquiates det parge anarejo (Dutfans guttanes) aduby
procedente de [ bahia de Mazatlin, Sinaloa. En este sentido se pretenden definie fos

respectivos migrohdbitats de fas distintas especies de monogeneos, analizando [os



factores que determinan dicha  distribucidn v entendiendo a0 nturaleza de fas

iMeracciones travspeciticas ¢ iterespecificas,



2. ANTECEDENTES

20 Caracteristicas del Hospedern

Pargoe lonarejo (Latjans gritaiuy)
Ubicactin laxondmica segin Nelson (1984
Pliviun: Clhiovdats

Ovden: Persilornmes
Famitia: Linjanidae
Generos Lutfoamey (Bloch, 1790)

Lispevie: Lutfomey gutiafus (Stindachiner, 1569)

Esta especie presenta como diapnosis, iy caerpe color carmesi palido, a menudo gon
unas filas horizontales de brillo plateado v puntos wadados a los costades. La cabeza con
puntos azulados especiabmente en las mejillas. Una mancha grande, redonda negea
lateral, 1 grande como ef ojo, sobre Ja linea lateral; un hocico amarillo; las aletas son
amartltay palidas; el vientre amarillo dorado; aptarillo en las inmediaciones del ojo: la
afeta dorsal e pojiza con marcas rojizas cafds, I alets coudal es muy raja, hos aleras
inferiores doradas, fa pectoval casi sin color s lados de Ta cabeza rosa con puntuaciones

doradas.

Se distribuye en ef Pacitico Bste desde México hasta Perd, asociada al arvecile salobre y
marino, range de profundidad 30 m. Aleanza una alla maxima de 80 om. de longitud

total y un peso méximo de L3I0 pr,



Esta especie es Hamadn cominmente en México como pargo lusarejo, chivalo o
lnarejo, Habita fondos exclusivamente duros en dreas costeras del ilon. Generalmente
solitario en grupos pequefos, pero puede formar de vez en coando cardimenes grandes,
Los juveniles habitan Jos estuarlos v a boca de los rios, Camivore, se alimenta de
invertelrados y peces. Se reproduce todo el afo con dos periodos importantes: Febrero -

Abril y Julto-Noviembre (Espino er af., 2003),

Figara §, Pargo lungrejo (Lutjomis guitalng)



Lo Uaragteristivas del Pardsite (Familin Dacuilopyridae)

Ubieacion Taxonomiea segian Bychowsky (1957);

Phvium: Plathelmintoy
Claser Monogenea
Orden: Dactylogyroiden

Familia: Dactytogyroidae (Bychowsky, 19373 (Figura 2)

Poseen cuerpo libre de escamas o espinas. Maptor posterior con 2 pares de ganchos y un
nimers de ganchos marginales y barras de union, sin placas aceesorias, Ofos presentes o
ausentes. Intesting bifurcadn stn divericulos. Testis intercercales, postecuatoriales.
Vagos deferentes pasando alrededor de Ta rama intestinal o no. Vesicula seminal, cusndo
esta presente, Tormada por dilatacion de vases deferentes o una terminacion carnosa de
estos. Cirrus tubulares presentes o no, eon o sin una pieza accesoria. Poro penital
pusthifurcado. Ovariv anterior a los tesles o sobrelapandolos, Recepticulo seminal
usualmente presente. Vagina presente o ausente. Vitelaria relacionada con el intesting.

Parasito de peces marinos y continentiales,

Las dactilogiridos son oviparos, poseen un ciclo de vida relativamente simple v directo,
sin metamorfosis, parasitan las branquias del pargo, que son los sitios accesibles parg fas
tarvas, Producen huevos gue son tiberados al agua, los cuales generan un oncomiracidio
wiliado. Esta farva, libre nadadora, [ocaliza ¢ infecta un hospedero donde se completa su

nacurng o,
Caracteristicas biologicas

Bl cielo de vida de los monogeneas dactilogiridos es directo, Por tanto, no requieren

]

hospederos intermediarios, las fases del ciclo de vida se presentan en el mismo



hospedero, con excepeton de la larva Hamada oncomiracidio (tibre nadador), Hay
monogeneos viviparos o poliembrionicos, La reproduccion es cruzada v se alimentan de
la epidermis del hospedery o comiendo las sustancias producidas por dste. como las

phicoproteinas del moco,

Labulos
celtlicos

Manchas
aculares

Faringe s

.

Urgano P

copulador

Vagin - © . Haptor

anterior

Y,

L Organo de adhesion
Crnchos e .

; 0
J Haptor posterior

Figura 2, Esquema general de un monogeneo dactilogivido,
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Existen nwmerosos reportes acerca de los problemas cavsados por monogeneos, Leong y
Waong (1986, 1987, 1989) recopilaron datos correspondientes a los lrecuentes eventos de
enfermedndes en juulas de cultive de peces marines en Penang, Asia, donde Tas alms
densidades de monogeneos fue uno de fos faclores de mavor contribucion. Para juveniies
enfermos de Lutfwrmny fohmi o densidad de Hallotrema Jolni (medin 314 lue de
magnitudes mas altas que para peces sanos (media 29) (Leong y Wong, 1987} La
prevalencia  de  Pseudorhabdisymochus epinepheli  recoleciados  de  Kpinepheiny
adatbaricns, tevo una intensidad media de 333 individuos en condiciones de cultive,
comparada con P27 mdividuos en peces sitvestres (Leong v Wong, 1989). Parp 1980
gslos mismos auteres reportarcn alias intensidades de P latest en Latey ealcarifor
cultivado en jaulas Notantes en Asta, dncvrocephalus mogrradae presentd altos niveles
de infeccton bayo condiciones de cultivo en las branguias del pez mandarin Siniperca

chudasi, en China (Nie er af,, 1996).

I:F niimero de especies parasitarins gue una especie de hospedero soporta, varia de¢ una a
otra, B¢ ha establecido que Tos parisitos, frecuentemente muestran alinidad por cieros
hospederos, por determinados Grganos vy por zonas particulares de esos drganos; esta
preferenciaz  espacinl  esta  correlacionada  con factores  fistoldgicos, ambientales,
ceoldgicos y lisicos (Roehde, 1994).

La distribucion v coexistencin de ectopardsiios branguisles de 121 individuos de
Cephalophiolis wrgus, Tueron estudiados por Loy Morand (2001), encentrando adubtos
det monogenen Bepedenia sp, y del copépodo Hamchekia sp., larvas de copépodos
ciligidos Cualiguy sp. v larvas del isopodo Grarhia sp. Se obluvieron comunidades con
pocos individuos, con wuna prevalencia menor al 50% e intensidades medias muy bajas,
Mo se presentd especte pordsita dominante. La diswibucion espagial de cada especie
pardsita fue determinada especificamente denro de cada arco branguial, Estadios adultos
maviles  mostaron  sobeeposicion  en su distribucion,  mientras que las  larvas

termporaimente adheridas tuvieron sitios mas especilicos. Las fases havarias copepodito



y chalimus reflejaren restriveidn de nicho probublemente debido o su comportamiento
arepario. Se establecteron asociaciones positivas enbre Tuvas de callgldos, reflejando

intergeciones intragspectficas por sitio ¥ recursos.

el afia 2000, estos mismos aulores publicaron un leabajo similar en peces de las
espeches Stegayies nigricans vy Dasceviluy arummmy on b sl Moores en Polinesia, Los
arcos branguiales presentaron monogeneos del génern Haliomwema, Para Stegastes
migeicony e registraron es vy o una para Dasellny ariornny; determinande a
distribucion del microhdbital y asociaciones inter ¢ intraespecificas; observandose una

distribucion agregoda de los pardsitos con sitios especificos preferentes.

Prika (1999} estudid (o distribucién espacial de dos especies de monogeneos,
Psencdoducodogruy amguitlee y P bini, en branguins de onguila europea Anguilla
anguillo, analizando infecciones simples, combinaday y presencia de pardsilos en
general, determinanda que da distribucion de las especies en las branguias ¢s bastante
simtlar y las zona de mayor ncwrrencia eoinciden. Por o tanlo, ambas especies tienen Ja
posibilidad de encontrarse en el mismo hospedero y en similar distribucion, indicando la

lolerancia reciproca de las especies.

Dos  especies de monogenens  Meramicroconla cephatus y  Microconds mugilis
mastraron coextstencia y microhibitats especificos en la branguias de Mugil cephalus
CEE Haftdi er el 1998) M. cephalus Tue encontrado en fa regidn anterior del primer arco
branguisl y M. mmgiliy en fa regidn posterior del mismo arco, 1o que sugiere que la
coexistencia de estas dos especies de monogeneos no conlleva a cambios de sus
respectivas distribuciones, Los autores concluyeron que la coexistencia de las dos
especies o induce I disminucion en su abundancia o cambio en su microhdbitat de

ninguna de fas especies s se compara con inlestaciones monoespecilicas,



Gieets vr af (1997}, estudiaron log ectopardsitos de diferentes poblaciones de Sigeny
sufor. asi como su distribucion deatro de tas poblaciones de hospederos v sitio de
seleccion  en las branquing,  Los  pardsitos  brapguiales mdas  abundantes  fueron
manogeneas (Pyewcohaliotrema sp., Tetrancisirune sivan v Myvoroconde novol),
copépados (Mutscheita sp., Psewdolepeophtheirns sp. y fuveniles de ealigidos) e
sapodos (Geathiv spa. B mitcrohidbitac de log cineo pardsitos mds comunes e
especi fico para cada especie, mostrando sitios preferentes de arco y sector dentro de fos
arcos branguiales. En general, I smpiitud det nicho de cada pardsite Tue independiente
de sy abundancia; esto suglere que la competencia interespecifica por espacio es baja y
que Jos factores intraespecificos podrian jugar un papel importante en la seleccitn de
microhabitat de cada pardsito, De manera similar, Koskivaara ¢r af, (1992) y Bagge v
Valtonen (199%), nu encontraron compelencia interespecifica en condictones  sin
imitacion de recursos, cuando estudiaron 10 especies de doctilogiridos habitantes de

branguias de robalo en fagos de Fiunish, BEstados Linidos,

Los reselados de los wabajos antes mencionados, indican gue las relaciones intra e
mterespecificas entre poblaciones de pardsitos son muy unportanieys para su distribucion
dentro de sy lwspedero, A continuacion se recopitan alpunos estudios gue dan especial

relevancia a estus relaciones ecoldgicas.

Mediante o evalyacion de 133 comuidides de ectopardsitos de la regidn cefiilica y
branquias de diferentes especics de peces marinos, Movand er af. (1999), conlirmaron ka
hipdresis que fas interacciones imerespecificas deben ser menores a fas interacciones

intraespecilicas, facilitando wsi la coexisiencia,

L3iversas estudios con monogeneos han mostrado gue estos pardsitos recoentemente
infectan a especies especifivas de hospederos v que se adhieren a un sitio especifico
dentre del mismo. Morand of of. (2002), anabizaron Jos diferentes patrones concernientes

a fa eeologia v especificidad al hospedero. Estos patrones pueden ser interpretados como



un resultado de ln competencia o procesos adaptativos ded pargsito; sugitendo gue los
patremes  de diversidad, composicidn de especies, diversilicoein morfoldgica v
especificidad al hospedero no son el resultado de procesos aleatorios, Asi mismo,
observd que los monogeneos normalmente se especializan so especies de peces grandes
posiblermente porque estos cepresentan un recurso predecible o blanco mis il de
encontrar. Ademas, el andlisis sugiere que Ia historia evoluliva de bospederos y pardsitos

puede terer una importancia real en la estructura de las comunidades de ectoparisilos.

Muas recientemente, Raymond e of {2006), se enfocaron en el hospedero, macrohibitat
v microhdbital especiticos de Afiodiplozoon polycondens, un pardsito brangquial de
Barbuy spo Eneste estudio se compard tn frecuencia de ocurrencia del pardsito en cuatro
especies de Barbuy, cuantificando 1a prevalencia y o abundancia media del pardsito en
diferentes ambientes, Encontraron altas prevalenciag en ambientes hipdxicos, sepuido
por sitios de corvientes intermitentes v por oltimo en vios con gran Mujo de agua, La
prevalencia v la abundancia media de los pardsitos a través de los habitats fueron
pegativamente relacionadas con las corvientes de gyua v s concentraciones de pxigeno.
Dentro del hospedero, A pofyeondens se asocio fuertemente a tas hemibranquiag en
aguas con pocas concentraciones de oxigeno y fue encontrade en el segundo arco

branguial con mayor frecuencia,

Simkova es gl (2000} intentaron explorar los factures que pueden contribuir a la co-
existencin de nueve especies de monogeneos del género Dacovfogyruy en branguiag de
Rutitws ruitluy, Estudiaron la distribucion espacial del pardsito en branguios y luego
relacionaran con anatisis Mogendticos, para determinar ef efects de procesos adaplativos
en fos cambios de microhabilat del parasito sobre fas branguias del hospedero, con la
finalidad de distinguir adaplaciones morfoldpicas presentes de legados ancestrales,
andbists comparativo indicd que 1o abundancia de los pardsitos estd correlacionada
positivamente con la amplited del nicho, siendo la abundancia, y no las imeracciones

entre especies de dactilogividos, eb tactor determinante en dicha amplitud, Sugieren



también la ausencia de competencia entre las especies de dactilogiridos dado fa Tl de

correlaciones negativas enlre pares de especies,



A

3O JUSTIFICACION

Eos avances aleanzados en el desarrotlo de fa bioteenologla de cultivo del parge Tunarejo
Lutfarnus guttains, realizada en o Unidad Mazatlin del CIAD, A.C., han mosirado fas
posibtlidades de este cultive, cuya factibilidad econdmica sera evaluada en la planta
piloto que se encuenira en fase final de construcctdn. Como parte de esta bioteenologia
de cultive se realizan investigneiones sobre los pardsitos gue habitan estos peces en su
vida silvestre que pueden convertirse en un serio problema bapo condiciones de cultivo,
con 2l objetive de establecer profocolos para fa prevencion y tratamienty de lay

poltenciales enfenmedades parasitariag,

Bajo condiciones de cultivo una variedad de pardsitos son patdgenos serios para especies
de peces rarinos, dentro de las cuales, aftas inlestaciones de monogeneos dactilogiridos
branguigles fracuentes en el pargo lunarejo (L apdfains) en cautiverio ocasionan
hiperplasia de las Jaminillas branguiales v anorexia (Fajer-Avila @ af, 2007). Las
estructuras de adbesidn de estos helmintos pardsitos unidas » la actividad alimenticia de
grandes poblaciones sobre el mucus y células epitelinles de Tos hospederos pueden
causar hemosragios, inflamacion ¢ hiperproduccion de muocus (kritsky v Stephens,
2001), to cual untdo a by ingestion de sangee (Gao ef al, 1999) convierten a este pardsilo

en un peligro potencial para el cultivo de peces susceptibles a este agente patdpeno.

Bajo la perspectiva eeologica, el estudio de estos pardsitos se sustenta en ta relativa
simplicidad de su ciclo de vida, to cual permiten investipar las relaciones entre diversas
especies, evolucion morfométrica, adaptaciones. Ademds, también se pueden wtilizar
como modelos bioldgicos para probar diferentes escenarios evolulivos a través del
andlisis de los diferentes pairones ecoldpicos v especilleidad al hospedero (Movand ef

af., 2002},



6

Doda la importancia econdmica del recurso, y su potencial cultivo, ex importanie
conocer [a binlogia de estas poblaciones parasitarias y su compuortamienta en hospederns
sifvestres, comu primer paso para establecer protocolos gue ayuden a prevenir, controdar
o hratar enfermedades parasitoriaz en sistemas de cultiva, Bl conocimiento de oy sitios
preferenciales de los pardsitos Tagilitard realizar con mayor certeza diaghosticos oo
invasivos de las especies, mediante o gjecucion de biopsins en los arcos branguiales de
muyor frecuencia ¥ abundancia parasitaria, theilitando asi b evaluagion de la efectividad

de fos ratamientos terapéuticos a nivel especie,

Los manogeneos dactilogiridos son pardsitos branquiales frecuentes y abundantes en ef
pargo lunargjo, Resultados recientes sobre la estructura de la comunidad de helmintos de
peces silvestre en Sinnfoa México, muestran la coexistencia de diferentes espacies de
monogeneos  dactilogiridos cuya distribucion, abundanciz y ecologia no B sido

documentada,



4, HIPOTESIS

o Las especies de ductiloplridos que parasitan al pargoe lunarvejo Lutfanus gutiotus
muestran mayor preferencia por las vegiones medias de los dos arcos branguiales

externos, dado ba disponibilidad de espacio,

»  La coexistencin de las especies pardsitas no induee a cambios en la seleccion de

microhdbiat de cada una,

5, OBJETIVO GENERAL

Conoeer ta distribucion espacinl especilica (micrahdbitas) v abundancias de las especies
de monogenens dactilogividos que habitan los wreos brangquindes de pargos Tunarejo

(Latjanus utratus) adultos de poblaciones silvestres,

5.1, Obietivos Especificos

= Deseribir morfoldgicn ¥y taxondmicamente  cada  especie de daetilogirido

encontrada,

o Caraclerizar las poblaciones de monogencos dactitoplridos presentes en las
branguias de pargo lusarejo utilizando descriptores poblaciones: prevalencia,

abundanciy media, intensidad ¢ intensidad media de los mismos,

e Estudiar fas relsciones inua e interespeciiicas que se dan entre as dilerentes
pspectes de monogeneos dactilogividos gue poarasitan las branguias del pargo

funarejo en una poblacion silvestre en la bahia de Mazatlin,



Describiv Tos miveohdhitats respectivos de cada  eypecie de  monopenco
doctifogirido en infecciones monoespecificas o combinadas, o través de la

descripeidn de la ubicacion espacial y especilica de cada individuo,

Anatizar tos factores que influyen en fa distribucion de fas poblaciones de

dactiloginidos que habitan los arcos branguinkes del pargo lunargjo.
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6 MATERIALES Y METODOS

6,1, Aren de Estudio

la bahia de Muzatldn estd ubicada en el Pacilico Mexicano, en la paete sur del estado de
Sinnlva a los 23°714°29" Novte y 106°24'35" Oeste; 38 ki al sur del Trdpico de Cineer,
por 1o cual se considera zony subtropleal. Tiene aproximadamente 13,5 km de linea de
costa v estd delimitada al peste por lnisobats de 15 m, Las profundidades fluctian entre
los 1y 10 metros. Bl clima de o region es cdlido subhimedo con Ruvias en verano y
precipilacion media unual de 887.9 mm, su temperatura ambiente media anual es de 25°

&

C, La temperntury media superficial del agua en lo Bahia de Mazatlan es de 25.5° €, ta
temperaiora maxima registrada es de 32.2° Oy oo minima de 14.4° C, La salinidad

media superficial es de 34.9 psu,

Figura 3. Vista pérea de la Bahia de Mazmtiin,



)

Algurtas de lag corncteristicns propias de esta drea son ung serie de promontorios teosos
que originan bahias protegiday del oleaje oveinice, entre las cuales se encuentra la Bahin

de Curvitos y Marmol.

6.2, Dencion de Peces

Ne analizaron en tota) 63 peces adoltos de pargo lunargjo (L, guitams) en un periodo
aproximado de seis meses, entre vetubre de 2006 v abril de 2007, conemplando un
periodo de Tluving (ocubre-diciembre) ¥ un periodo seco (febrero-abril), Los peces
fueron obtentdos  directamente de la produccion de pesea hecha por pescadores

artesanades del drea de estudio,

O.0. Toma de Mugstras

A vada pez se le determind el sexo y se fe midio su longitd weal, longid patron, altw y
peso. Las branguias fueron disectadas vy los arcos branguiales numerados de | a 4 del
mis externe al mds interno. Unicamente se analizaron arcos branguiales del lado
gquierdo,  Cada wrco fTue dividido en wes partes  aproximadamente  igusles v
categorizados en anterior (o), medio (b)Y v posterior (¢) (Figura 4). Cada tercio fue
cotovado individualmente en cajas Petri, con algunas gotas de agua de mar fHwada, para
ser revisado migroscopicamente en busea de monageneos, Los cualio arcos branguiales

de cada per representaron doce (12) segmentos o investigar.
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Figurn 4. Esquema de la division por sepmentos eealizods o cida uno de Tos arcos branguiales
de parge lunarejo ( Latjonny guitarns) paca el estudio,

6,4, Analisiy de Muestras

Con la ayuda del microseopio esterenscopico se analizaron en fresco cada uno de los
sepgmentos de 1os cuntro arcos branguiales, determinando ef ndimero de individuos de
cada especie v especificando su posicion exacta, Para ello cada individuo fue atslado
vivo v eolocado et un portachjetos, donde previamente se habia depositado upa gota de
agua de mar flrada, Se cubreid con un cubreobjetos para oblener ung preparacion
emporal que permitiera la observacion de fas estructuras esclerolizadas al microscopio
compresto (Olympus BX-51). Despuds de este proceso, slpunos organismuos {ueron
ffados en Tormalina caliente al 4%, previo a su montaje wemporal en el reactivo Grey

and Wess, para su tineidn y elaborocidn de preparaciones permanentes.

La determinacion taxondmica a nivel de especie de los orgabismos encontrados siguid
los criterios de Zhukov (19760, Kritsky y Boeger (2002} v Garcia er al. {en prensa),

hasado lundamentalmente en ls morfologia de ganchos y estraciuras esclerotizadas,



6.5, Andlisis de Datos

it

La carpclerizacion de tas poblaciones se veatizd utilizandu loy descriptores cuantitativos

propuestos por Bush e al. (1997):

Prevadencin: porceniaje de hospederas tnfectados por uni especie particular de pariasito,
Abundancia media: nimero promedio de individuos de una especie particular de
paritsio por hospedero revisado en la muestra,

Entensidad medin: ndmero promedio de individuos de una especie particular de pardsito
por hospedern infectado en la muestra,

Intervalo de intensidad: nOmero minimo y mdximo de individuos de una especie

partieular de pardsito encontrado en 1a muestra.

w481, Modelo Agregacional de Coexistencia

Para medir la asociacion de los monogeneos se empled el Modelo Apgregacional de
Coexistencia planteado por lvis (1988) v modilicady por Mocand ¢r af. (1999) para
pardsitos; el cupd considera las agregaciones infravspecificay ¢ interespecificas y la

tuerza que pueden erercer una sobre ka olr,

6.5. 5.1, Anrepacion Inteaespecilica

El indice de agregacion intraespecifica (13 s el incremento proporcional en el mamero de
competidores cowspecificos esperados por una aleatoriedad individual relativa o una

asooiacion alealoria:




Poode i, es el mimers de organismo de b especie 1 en el parche /ooy y Vies 1a media

v la varianes de la especie |,

U ovalor de ) odgual a O indica que oy individuos estin aleatoriamente distribuidos,

mientray que vatores de ) mayores tndican un incremento en la apregacion,

0.5 1.2 Apveeacion Interespecific

Para mediv las agregactones interespecificas tves (19883, derivd un indice similar O, ef
cul mide el weremento proporcionat en el ndmero de compelidores interespecificos

retativo @ una asockacion aleatoria;

e 11
i LA . ‘W;?

nm

Puonde Covia es fa covarianaa entre un par de especies, Cuando C es mavor o 0 las dos
especies estdn positivamente asoviadus v cuando C roma valores por debajo de € Jas dos

espectes estin negativamente asocindas,

0.5 1.3, Agregaciones Intraespecificas vs Agrepaciones Interespecilicns

Lo fuerza relativa de la agregaciom mtraespecifica contra ta apregacidn interespecifica en
el Ik

un par de especies serd valorada cusntitativamente de la siguiente manera:




SEA wma valores por encima de b la ageepacion intraespecifica es mas fuerte que la

agregacion interespecifica,

6.8.2, Andflsiy Estadistion

6.5.2.1. Andlisis de Varianza y Corvelaciones

La distribucion de las especies de dactilogiridos en los arcos branguiales fue analizada a
través de la prueba de Friedman en una ANOVA Totorial, de torma general y por
especie, 1noel andtisis se incluyd Ta sariable de abundancia toal de cadn especie de
dactilogiido por segmento, y comp factores fos arcos v los segmentos. Seguido por la
prueba pusterior de Tukey para conocer cual o cuales de Jag vartables son bos gue
presentan by diferencins sipnificativas, Ademds, en el andlisis se incluyeron lactores
parn comprobar algunas diferencing existentes entre fas categorias de talla y épocay de

muestren; todo esto sepuido por su correspondiente prueha de Tukey.

Lo correspondencia entre Tag especies di pardsitos en términos de abundancing tolales, se

analizdy a travds de correlaciones de Spearman segmento por segmento.



7 RESULTADOS

Se anahizaron en total 63 peces adultos de Lwganmey guterns, de 20 8 439 om. de

tortgitud total v de 99 a 1007 gramos de peso. B¢ encontraron 9179 monogeneos de la

familtn Doclylogyrndae, Se registraron cinco especies. de fay cuales dos pertenecen al

pénero Kurchalivirrema (Kritsky v Boeger, 2002) v tres al pénero Haliotrema Johnston y

Tlegs, 1922 (Tabla 1),

Tabh 1 Listado de espacies de monopenses dactitogindos encontradas en las branguias de

parpo lunsvejo (Ladfarnus gutfatus,

s de nwnegenens dastilogividos

Ailtor

Eurvhaliotrema perespanced
Eurvhaliotrema sp.
Hadivtremir longihanmues
Haliotrena corniverum

Halintrema heteracont

Ciarcia-Vargas ef al., en prensa
Kritsky v Boeger, 2002
Zhukov, 1976

Zhukov, 1976

Zhukov, 1976

A continuacion se presenta una breve descripeion taxondmica de cada wna de las

especies encontradas. Todas fas medidas expresadas en la caracterizacion de las especies

astin expresadas en micrdmelros,



Eurvhatlorrenma peresponcel (Gorela-Vargas of ol en prensa) (Figura 5)

Tipo de hospedero: Lidjunuy gutatey (Luljandae, Ostetchthyes) (Pargo bunarejo)
Sitio de infestacion: branguiss

Localidad; Costas del Pacifico, Mazattin, Sinaloa, México (23°29'N; 106°36'W)

A mivel del testis, Treg fobulos cefalicos bien deswrrollades, una o dos terminales
laterafes, Glandulas cefiilicas tatersles o anterolaterales a 1o faringe, Cugiro manchas
oculares similares; granulos accesorios comibitmente en Ja vegion cefiliva. Boey
subtermrinal; farmpe subeshérica 34 (25-42, n=20) de largo, 33 (28-38, n=20) de ancho,

Esdinge corto, lwbo miestinal confluente inmediatamente despuds del estis. Peddneuto

n=22) de ancho, Ganchos similares bien desacroltados, cada uno con la rafz interna v
externa cortas; el drbol y puatas de los ganchos everualmente curvados, El ancla ventral
26 (24-30, n=28y de bargo, 20 (1525, n=26) de ancho; las anclas dorsales con 28 (24-32,
ne 33 de fongitud v 22 (E8-20, n=31) de ancho en o porcidn basal. La barra ventral 32
(2430, n=19) de Jargo con by proyeceion anteromedial Wrapezoidal chata v los extremos

[9} de Largeo, en forma de LT con dos extremos ligeramenig ensanchados.

EF drgano coppdador musculino, incluyenda el cirro y pieza accesoria, 500 (249-352,
n=d 74 de bargo; cirro 264 (225-306, ne=1 7Y de fargo, con tres vueltas en sentido contrario

de las maneeitlay del relsj, con un didmeteo de 23 (15-30) ¥ Ia base bulbosa lgeramene

n=E2) de largo v 40 (3255, n=12) de ancho, posterior al germarium, Germarium
alargado. sobrelapando el extremo anterior de los testiculos con un largy de 35 (32-85,

netd) oy ancho de 39 (30520 n=04Y B oviducto corto vy un tlero lise, a menado



n=3) de ancho, La vagina, 19 (13-25, n=9) die largo v 13 (H0-15, n=8) de ancho. El vanal
vaginal estrecho, comecta al receptdeulo seminal gue gueda anterior al permarium,
Glandulas viteldgenas en Lo regiones laterales que sobrelapan los cecos intestinales pero

na kg dreanos reproductores,

papecies de Servhofiotrema y Ja direccidn que tomen dichas vueltas son caracterfsiicas
importantes para su clasificacion taxondmica. Bl drpgano copulador de Enryhaliotreni
perezponced tene Wwes vueltas en contea de las manecillas del reloj, en conlraste con £
chryyotaeniae Keitsky v Bosger, 2002 con cuatre vueltas a fvor del las manecitlas del
refoj. Reclentemtente Pan ¥ Zhang (2006) reportaron que ef drgane copulador de /i,
simpyingense tene tres vueltas pero la deseripeion y fguras no son consistentes y s

.

diagnosis debe ser reevaluada, Los panchos, barras v forma de la vaging de &

considera una especie dilerenle,
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Figura 8, Burvhaliotrema perezponeel (Garcia-Vargas o al., en prensa). A, Gonchas
dursales: B3, barea de union doesal; O Ganchos ventrales: D, Barra de untdn venural: I,
Cianchos marginales y F, organo copulador. Escala parn A, 3, C v D= 20w, para £ v

Fro 10 um.



Buryatiotrema sp, (ritsky v Boeger, 2002) (Figura 6)

Tipo de hospederor Lugjanus gritates, (Lutjanidae, Ostejehthyes)
Sitin de infestacion: branguins

Lovalidad: Costas del Pacifico, Mazathin, Sinaloa, México (239290 [06"36'W)

Cuerpo fusitosme, aplanado dorsovenivalmente, 225 (205-2355, n=4} de fonpitud; 101
(90142, n=4) de incho, medido o nivel del testis, Cuatro manchas oculares similares,
pravulos accesorios combnmente en la region cefdlica, Boer subterminal; Taringe
subestérica 24.75 (20.30, n=4) de largo, 21,25 (20-24, n=4} de ancho, Pedanculo corto
conectado al haptor semibexagonat de 36.06 (20-47, n=4) de longiud, 84,33 (75949,
nedy de ancho, Ganchos bien desareollados; tos ganchos dorsales son 1o raiz inlerna
prominemte y la exierna muy corta, el drbol erecto y pontas de fos panchos curvadas: los
wanchos ventrales con la raiz externa mds grande que o raiz interna, drbob y punta de tos

sanchos eventuahmente curvados, Las anclas dorsafes con 395 (31-66, n=10) de largo v

(1E-15, n=9 de ancho en [a porcion basal, La barra ventra) corta eon 38 (33-42, n=d) de
largo, lgeramente curvadi, La barea dorsal mas grande que Ja barea veniral 508 (47-5349,
n=5) de bargo, con una pronunciada curvatura en by parte central y los extremos
figeramente ensanchados, Ganchos marginales con una pequeia aleta hialing ¥ con

1403 (13-15, n=31) de fongiwd.

El degano copulador mascaling de 38,8 (36-44, n=5) de longitud, su pieza aceesoria
tene aproximadamente 18 (16-20, n=3) de longitud, en forma de “U7 » con una base

Comentarios taxonomicns: Cono v se menciond anteriormente, la conformacion del
drgane copulador de las especies de Survhalioneme e caraclerfstica importante para su

clasifieacion tasondmica, ademuis de o presencia de una base bulbosa.



1 anddisis sugicee que Euevhaliotema sp. comparte caraeteristicas con K monacanihus
kritsky v Boeger, 2002 v £ fovejend Keitsky v Boeger, 2002: Fts tres especies prasentan
una pleza accesoria stmple en el complejo copulatorio v canal vaginal corto, Loy
gimchos dorsales y ventales de Swevhalioirena spo v B Jove/ovd son muy parecidos
mangue Lwrvhalionrema sp, tiene un drgane copalador wn poco mas elongado y con
mayor curvatira, 5n contraste con £ mongcanthns et drpano copulador es mas simple,
con gonchos v barras de unidn diferentes. Bs por este que Lurvhalivirema sp. e

considera una especie diferente,



Figura 6, Fwrvhaliotrema sp, (Kritsky v Boeger, 2002), A, Ganchos dorsales; B, barra
de umidn dorsal; C, Gapehos ventrales: 1, Barra de unidn ventral; ) Ganchos
marginales y F, drgano copulador, Escala para A y C =25 pm; para B, D, By F= 10

TEN
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Haliotrema lonpitiamuoy (Chakov 1976) (Figum 7)

Tipo de hospedero: Lutjanuy araliy (Cuy ), Latfanuy svragris (0), (Lotjanidae,
Csteichihyes)
Sitio de infestacion: brangquing

Localidad: La Habana, Golly de Campeche

sujecion 88 (8492 ne=6) de fargo y BO (735-85, n=0) el ancho, von forma de pera

determinada por dimensiones signiftcativas de los ganchos, Los ganchos ventrales son

ganchos dorsafes poseen un ortficio en el centro de fa base 9 (8-10, n=12) y su base mide
de 56 (54-58, n=12); ademas de presemtar unas pequefias alas a ta altura de los orificios.

La base de los ganchos ventrales es de 24 (2325, n={2} ¥ poseen una raiz interjor

panchos miden de 30 (28-32, n=12) Los cuatro panchos presenta un apdfisis abultado en

la parte superior, cerea de la curvatura del gancho.

Las barras de umdn son muay finas, liperamente salientes, La barra ventral es de 34 (31-
370 =6} de twgo, fa dorsal de 37 (29443, n=0) de longitud, con formaciones
complementarias en los extremos en forma de pusta divigidas hacia Lz pare anterior, Los
ganchos margingles son de 14 (12-16, n=21), Bl drgano coputador en forma de twbo
aplasgtado, expandido hacia la bagse, Largo del who 93 (90-96, n=0), ancho de la base

hasta 7, en b parte central es de 2, La base es de forma citindrica,

Comemtarios faxonomicos: La morfulogia general v sistema haptoral posterior de
Hedidrema longifeomns Zhakov, 1976 son sinilares a tay de H heteracantia Zhukoy,
1976 y M. cornigerim Zhukov, 1976, H. fongihanus ditiere de las ofras dos especies en

la morfologin de su degano copulador, el cual e més corto pero algo mas complejo,



P
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Ademds, 18 forma de la bares ventral, barra dorsal vy ganchoy también ey diferente, estoy
estian bien desarrollados vy posee prandes apdfisis en o pane superior de lodos los

panchos, By gue no se presentan en las olrs especies,
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Figura 7. Holiorrema longihamus {Zhukov, 1978) A, Ganchas dorsates; B, barra de

union dorsal, ©,

Ganchos ventrales; I, Barra de unidn venteal; B,

o drpano copilador, A v O = 25 pmyy para I3, D By F =10 .

Ganchos marginales v




Halioteema corntgernm (Zhukov, 1976) (Figur 8)

Tipo de Hospedero: Lutjanus mhogond, Lutjanes synagreiy, (Lutjanidae, Osteichthyes)
Loealizacion: branquias

Localidad: Bepion de La Fabana, Golto de Campeche

panchos dorsales lienen una cresta aguda cerca de Ta base del pancho y poseen un
arilicio en el cemiro de fa base, La parte basal del gancho ventral es de 38 {3739, n=10),
la raiz interior es de 13 (1115, n=10) v T exterior de 6 (5-7, v=10), Las puntas son de

16 (1418, n=10) De la parte superior deb gancho hasta la base hay 28 (26-30, n=20},

Ganchos marginales de aproximadamenie 15 (1317, n=23).

Las barras de union son de diferentes formas y magniludes. La barra ventral o5 de 43
(3R-52, n=5Y, Los lados o partes externas son de 10 (812, n=3) de ancho. La barra
dorsal e de 41 (36-40, n=5) de largo ¥ tiene forma de arco, Su ancha en el centro es de

6 15-7, n=5), Bl drgano copulador en forma de lubo con abertura cdnica lerminal
o ]

Comentarios taxondmicos; B sistema haptoel postevior de Maliotrema cornigerum
Zhokov, E976, 1. longihamus Zhakoy, Y976 v M leeeracantha Zhukov, son similares.
Pero en este caso, los ganchos dorsales de M cornfeerum tenen una eresta aguda cerca
de la base del gancho; ademds Ta forma de fas baras de union difiere de las otras
gspecie. Bl drgano copulador de . cornigerum presenta una membrana que subresale de

In parte distal del cirro, ests estructury esta ausente en M. longilamuy y H. hereracantha,
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Figura 8, Haliotemo cormlgernm (Zhukoy, 1976)0 AL Ganchos dorsales; 13, barra de
union dorsal: O, Ganchos vendrales: B, Barra de union ventral; B Ganchos marginales y

Foorgano copulador. Ay C= 25 pmy para 13, D, By 7= 10 g,



Hatiotrema heteracantha (Zhukov, 19763 {Figura 9)
Fipo de Hospedero:s Lurfanus synagris, (Lutfanidae, Osteichthyes).,
Loeakizacion: branguins

Localidad: Regidn de La Habana, Gollo de Campeche,

Largo del cuerpo 203 (250-280, n=3), ancho 95 (90-100, a=3) disco de fijacion 49 (32-

H6, =8y de didmetro, en forma de pern. Oanches dorsales con orilicio en el centro de da
fage, tienen un largo total 50 (46-54, n=10), con riz interma prominente v $in raiz

externa. Las puntas de tos ganchos dorsales son de 10 (14-18, n=10) Bl Jargo de oy

ganchos ventrales es de 42 (38-40, n=10) v o base es de 35 (32-38, n=10); posee una

ganchos estin sujelos en su parte inferior por bareas, son muy finas. La barra ventral es

de 37 (3341, nw=3), siendo fa pare central un poco mas gruesa con, La barra dorsal ey de

EE drgana copulador estd compuestey por un wibe guitinose, estructurado en forma de
lanza en ol extremo externo (punta). La fongitud del wbo es de 86 (78-94, n=3), posce

de & (-6, n=5Y v Ja parte intermedia ey de 2,5 (2-3, n=5),

Comentarios taxondmicos: La movfologia de fos panchos, barras ¥ organo copulador
de las especies de Halivrrema son caracteristicas importantes para su clashlcacion
axondmica, A heteracantha presenta un organo copulador largo. estructurado en fonma
de lanza en ef excramo externg; sus barras de union son muy finas comparados con las
de fas olras especies v sus ganchos presentan una pequeria apdfisis en el drbol de cada
ganehw, de forma diferente que en B longihannes, Por esto que /0 hereracantha se

considers una espegie diferente de 4. longihamus y H, cornigerun.
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1.2 Andlisis de lp Comunidad

La mayor parte de la comunidad de monogeneos dactiloglridos del pargo lunargjo
silvestie esth compuesto por Haliotrema cornigerum, que representa ¢l 42.1% del ol
de individuos pardsitos encontrados y Ewrvhaliotena perezponcel et 41,1%, Haliotrema
longihamus y Hallotrema heteracantha vepresentaron ¢l 13.8% y 1.9% de In comunidad
de monogeneos respectivamente, Mientras que solamente se detectaron 103 individuos
de Euryhuliotrema sp. (1.1%) siendo ésta la especie con el menor ndmero de Organismos

(Figura 14).
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Figura 10, Nomero 1otal de individuos por especie de monogeinee dactilogiido presentes en log

areos branguiales del parge lunarejo (Latjanus gaitatis).

En la Tabla 2 se muestan los deseriptores cuantitativos poblacionales: abundancia

medin, intensidad media ¢ intervalo de intensidad de las especies de dactitogiridus



encontrades, Como se puede observar, Buvhalivirema perezponcel obtuve el valor

miaximo {100%) de prevalencia, esto significa que en cada uno de fos hospederos

analizados se encontrd al menos un idividuo de estacespecte. Halivireme cornigerin y

o fongilhmuy evidenciaron prevalencias altas (mayores al 80%), mientras /.

heteracantia y Furvhaliotrema sp. mostearon Loy menoves valoees (Tabla 2),

Tubka 2. Deseriplores cuantitativos poblacionales de las especies de monogencos dactilogiridis

estincar,

Eurylhatiiremua Ewryhaliotrema Haliotrrma Halivtremu Halivtrena
e APEFCpORCRE ) ; heteracantha
Prevatencia (%) 100
Abundanein 8082 4 52,93 1,63 4 2.65 WISk B4 B3 HER60 279 w4 ]
nredin A D
l"‘mwf:.:';!';ii Media AORD 4 8T 0 B B T ML 2486 & 25,()3 GR.OE 0015 A3 4,67
Intervalo de 1218 0-12 0.99 0-317 0-24
Infensidad

Lo abundancta media de Malivarema cormigerum y Eurvhalioirema perezponcel {ue

superior a los 60 pardsitos por pez aabizado. Bwrvhaliotrema sp.y Halintrema

heteracantia presentaron los valoves mus bajos de abundaneia media. La intensidad

media fucud entre 6898 v 402 pardsitos por pee infectado, para Haliotren

cornigorum y Eurvialioirema sp., respectivamente.
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Figarn 11, Nimero total de dactilogiridos por especiv a Jo lorgo de los meses de muestreo,

fin Jos andlists realizodos para las abundancias de coda especie de dactiloglride por
sepmento en cada mes de muestreo se muestran diferencias significativas (F a5 na1em =
7.2839, p < 0.05), entre los diferentes meses; observando un aumento relevanie de todas

las especics a partir del mes de diciembre (Figura 1),

7.3, Coexistencin ¥ Procesos de Agrepagion

Todas las especies de dactilopiridos presentaron valores de J (indice de agreguacion
intraespeeifica) por encima de 0, indicando gue los individuos se distribuyeron de una
forma agregada, Ocho de los diez pares de especies relacionadas mostraron valores de C
{indice de agrepacidn inlerespecilica) mayores a 0, lo gue significa que hay una
wideneia  genernl  de asociaciones  positivas entre varios pares  de especies.
Euryhaliotrema perezponcei - Haliptrema longihamus 'y Ewvhaliotreny perezponced -
Heliotrema heteracanitu, estan asocindos negativamente, Los valores del indice A, que

mide ln Tuerza refativa entre lng agregaciones intra ¢ interespecificas para cada especie,



estuvieron por encima de O, o que denota gue Tus relaciones intragspecilicas lucron mis

fuertes que las relaciones inlerespecilicas entre cada par de especies. (Tabla 3).

Tably 3. Tabla de valores “Modalo Agregacionat de Coexistencia”, Donde ) =

Ajsreasion

immespecifica, ¢ = Agregacion Interespecilicn, A = intragspecifica vs interspecifica,

Euryltivieermo Buryldiotrema
5P,

(1)

ergsponeel

Huliveremm

hong ey

Haltntrema
anruigernm

(4}

Huadiotramn

heteracintt

(5

12 T S VR R DR - S
¢o0dT 00y 023 TN UY LS 129
A 183 432 2106 284 286 14 LS L8 229

A comtinuacion (Tabla 4) se muestran Jos coeflvientes de corvelactin

vopl o valor de

o

significancia, de las correlaciones realizadas entre las diferentes especies de dactilogividos

encontrados, Observandose correlaciones positiva para cada una de las parejas de

dactilogiridos.

Tabla 4, Corrglaciones de Spearman enire Jas

¢l conticiente de correlacion y el segunde ef nivel de significancia (P),

dilerentes especies de dactitogiridos, Primer valor s

Enryhadiorrema  Haltotremay Halivirema Haliotrému

5, fongihmuy _ cornigerum  hereracanthi
Furvhaliotrema perezponicel 0615 0T 0, 0,587
LY AAHOITeIid pereionee 0,001 0.000 0.001) 0.000
- . 0.6491 .612 0.406

T S

Luryhadioecio 5. 0,000 0,000 B.000
RS 0o
Halivtrema longiliseus 0.000 0 000
. : 0,595
Haliptrama cornigerum 0,000




T4, 8itios de Preferenci

B Ja Figurs 12, se muestra {2 disteibueion del ndmero tolal de dactiloglridos para cada
areo y segmento branguial investigado, Se observa gue el mayor nimero de

dactilogiridos esta en el sepundn arco y segundo segmento branguial.
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Figurn 12, Distribucion del ninmery total de dactilogiridos para enda arco y segimento brangtial

del parpo unarejo (Lutjarnus guitatus),

No se encontraron diferencias significativas en el namero promedio del total de
dactilogiridos entre los tres primeros arcos branquiales (arcos 1.2 y 3), en contraste con
el cuarlo arce branguia) que fue significativamente menor (Fy gyay = 11090, p < 0.05);
sin embargo existe una tendencia no significativa de los individuos a ubicarse en el

sepundo arco branguial (Figura 13). El promedio del total de monogeneos fue

branquias con relacion a los sepgmentos n y ¢ donde se ubican ¢l 42% de los purdsilos
Ik h

(Figurs 14).
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Figuea 13, Representacion prdfica de ta distribucion espacial de los dactllogividos encontrados

por arco branguial (FFy g0 = 11070, p = 0.05) Letras dilerentes denotan diferencias

significativas,
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Figura 14, Representacion prafica de o distribucion espacial de los dactiloginidos del pargo

Tunarejo dentro de tos sepmentos deteeminados (Fy am = 20,725, p = 0.05). Letras dileremes

depotan diferencias significativas.



-

+

45

7.5, Seleceton de Mivrohabitals de cada Lspeeis

Et nOmero wotal de individuos de coda especie de dactilogirido aistado de cada arco y
sepmento branguial del pargo Tunarglo se representa en Ia Figura 135, Los resullados
parecen indicar que solamente Meliotrema cornigernm presents une marcada preferencin
por un segments especi o en cada arco branquial, mientras que el resto de las especies

muestran tendencias aungue no siempre significativas,

"N
] . )
% o
2 : )
o B
LR B
I VI
[ .
ah
a0
=
ar 0
5
)
-,
oo IM;M_MIM
| VIS SR B
I, peveaponey i B s EH fongihetties CH cormigerton - heteracanth

Especies de dactilogiridos

Figura 15 Nimero lofal de individuos de cada especie de dactilogirido del purgo Tunarejo por
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La media de ta distribucion de cada una de las especies encontradis en las branguias del
pargo lunarejo con relacion al pamero de arco y segmento branguial se representan en
las Figuras 16 y 17, Eurvhaliofrema perezponcel mostrd preferencias significativas por
los dos primeros arcos branquiales (Fis s = 434, p < 0.05) y el primer segmento (Fi,
way = 337 p o= Q.05 Eunvhaliorema sp. no definio un microhabitat, no exhibid
difurencias significativa por ningn areo o segmento en particular, aungue mosro una
ligera tendencia a ubicarse en el primer arco branguial, Heliofrema longihamus no
manifestd une clun v significativa preferencia por algln arco hranguial en espeial,

aungue se observo una tendencia n ubicarse en el sepundo y tercer arco branguial; sin

< 0.05). Haliorrema vornigerum por el contrario si se inclina elaramente a establecerse
en el segundo v tereer arco branguial, presentando dilerencias significativas con los
otros areos (Fa san = 525, p < 0.05), en cuanto a dos segmentos evidencid una
sipnificativa preferencia por el segmento contral (i3 7ay = 18,99, p « 0.05). Por 6ltimo,
Halinirema heteracantha prefirid de forma significativa el primer arco branquial (Fr, ra

= 6,26, p < 0,05), sin mostrar una clara tendencia por algin segmento en especial,
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Fricdman. Letras diferentes denotan diferencias sipnificativas en la obicacion de cado espevic

pov areo v dentro de ¢k Las barras indican un intervala de confianzs del 95%,
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studios sobre la parsitolauna de diferentes especies de peces Tutjdnidoy realizados en
Bragil, Pert, Venezuela (Kritsky v Boeger, 2002), Puento Rico (Bosques-Rodriguez,
2004y v China (Pan y Zhang, 2006), veportaron [5 especies de monogencoy
dactilogiridos, de los péneros Haliotrema y Lyrvhalionema, En las Costa dJel Athantigo
Mexicano se conowven tres especies de Maliotrema en peces lutjanidos (Zhokov, 1976).
En el naresie de México en las costas de Sinaloy y Mayarit, dos especies nuevas
descritas recientemente: Surphaliotrema perezponcei y Haliotrema guitari pava el pargo

lanarejo Lutfants gattaty (Garcia=Vargas of al,, en prensal,

Par otro lado, las tres especies de Haliotrema aisladas coinciden mortoldgicamente con
s deseripetones de M longifmus, Ho cornigerum jf H. heteracontha descritas por
Zhukoy (1976) para Lugfanus xymagris, por o que su hallazgo en Lo gwrains oo lay
vostas det Pacificn norte de México, tas convierten en un nueve registo de hospedero y
localidad peoprifiva, Cabe sefinlar que los dibujos y descripciones realizados por
Zhukov (1976) para estas especies de Haliotrema estin imprecisas y ausentes de

P

detalles; indicando la necesidad de su redescripeion,

La presencie de una base bulbosa en el drigane copulidor masculino de alpunos de loy
arganismos enconwados permitid detectar el gévero Eurylaliofrema (Kritsky y Hoeger,
2002} con variaciones morfoldgicas en su drgano copulador vy hoaptor posterior, que los
separan en dos especies diferenies, De las dos especies de Buryhaliofrema aisladas una
correspiondia a la deserita por Garcia-Vargas er al. (en prensa) para L. perezponcel,
mientras que el olro organismeo muestra clavas dilerencias morfoldgicas con las e5pecies

va registradag, por fo cual se considera unn especie diferente,



Lnocuanto o las pardmetros cuaititativos poblicionales, se observa que fa media de
intensidad de la infeccion para lus tres especies de Halioirema en el pargo Tunarejo vario
de acuerdo o Lo especie, siendo semejantes los valoves de M longihamus (25
pardsitos/pez. infectadn) a los reportados para AL johni (33 parisits/pez inlectado) en

pargos dorados. L. johni, en ambientes silvestres (Leong y Wong, 1989),

Loy niveles de parpshacion reportados en este estudio son superiores i 500
dactilogividos por pez, resultados similares feron alcanzados durante Tos ensayos de
infeceion experimental reatizados en et pargo lnarejo para la determinacion de Ly
electividad de medicamentos en su control (Fajer-Avila e al,, 2007), semejantes a los
reportados pars pargos dorados en cultivo (162-409) por Leony y Wong (1989) y

dlevines enfermoy { 107-314) por Leong v Wong {1987),

En coardo a fos niveles de prevalencia, se observa que tos valores registradoy pars
Haliotrema cornigerum (89%) v Haliotrema longthamus (31 son comparables con los

reportados por Kritsky v Stephens (2000} que notan prevalencias del 100% pura /7,

’

abhailan en peces analizados de la especie Glancasoma hebraicim, asi mismo, Geets ef
al, (1997 pura Peendohaliotrema Sp.en Sigortus sifor, Plaisance of af. (2004) describe
al género Malicrrema como un grupo taxondmico que se considera un género muy
namerosa ¥ poeo selectivo (baju especificidad sl hospedero), dado gue contiene
numerosas especies de dactilogitidos (148 especies) que parasitan las branquias de 33
famiting de peces teledsteos en todos los océanos del mundo. En este estudio,
Euwrvhadiotrema perezponcei presentd ¢l 100% de prevalencin, coincidiendo con o
encantrado por Garcia-Vargas ef af, (en prensa) pary esta misma especie ¥ en el mismo
hospedera (94, 73%%).

E1 incremento en los niveles de dactilogiridos en el peciodo de Enero « Abril de 2007,
con relacion a los meses de Septiembre - Diciembre 2006, coregsponde con [vps

resultados de estudios preliminares de Vargas-Belto er af. (2004},



Lin el presente estudio, la temperatura promedio durante septembre y diciembre fue de

28.35°C, v en los meses de febrero a Mayo fue de 22, 187C, Estos dltimos caracterizados
por un ingrementy sipnificativo en Ia abundancia de dactilogividos: Jo que podria indicar
que Loy dactilogividos presentan mayores abundancing en temperaturas mueding, Vargas-
Bellos er af (2004) tlambidn refferen que la abundancia media de dactiogiridoy se

increments  sipnificativamente en maezo (30433 pardsitos por pev) cuando  la

temperatura promedio fue de 2237,

Pironet v Jones (2006) detectaron un ineremento on el namero de Halionema con
relacion al incremento en la temperatura del agua (por encima de F8YC) AL parecer Ta
abundancia de dactilogiridos del pargo lunarein se ve favorecida en el intervalo de 22 8

28°C, sin embargo se requiere reatizar estudios experimentales sobre el efectn de lu

emperatura en los niveles de infeceion de estos monogeneos pary arribar a conclusiones,

Respecto al lamadio de los peces, esto tiene una fuerte inlluencia en el namero y
oourrencia de Jos pardsitos branguinles, 51 promedio de dactilogiridos en peces pequeiios
es signilicativamente mas bajo con respecto a peces medianos y prandes, sin Lener en
suenta época de muestyen; ademds la correlacion positiva gue existe entre abundancia vy
Ja longitud del per, sugiere que fos pardsitos branquintes se acumulan durante el tiempo
de vida del bospedern {(Geets, 19970, En ¢l caso de fos monogeneos de peces. parece ser
que el tamado del cuerpo del hospedero es el principal determinante en Ja riguera du
espectes (Lo er al, 1998) o abundancia de monogeneos (Sasal er &/, I‘E‘J‘})'?;l Maorand ¢/
al. 2000: Simkovi er al, 2001 Morand ¢ al, 2002), Los hospederos mds grandes
representan habitals mAs extensos y suntinistan mayor cantidad de nichos ¥ mas

amplios para ta colonizacian ded pardsito (Moeand ef af., Z000),

Diferentes estudios sobre distribueion de especies de monogeneoy en branguias de peces
afirman que up gran nimers Je especies tienen claramente definido su microhibitol

(Dzika, 1999), En, general eo este estudio, todas las especies de dactilogiridos mostraron



5.2

preferencia por el segundo arco branqguinl. en contrasie con un bajo nivel de infestacion
deteatado en ol cumto arco, Sin embuargo las especies manos comunes (Euryhalionrema
spo Y Hatiomema heteracantha) tuvieron una - lendencia a preferir ¢l primer arco
branquial. Diferentes explicaciones han sido dadas para ta seleceion de microlibitals

obwervada para pardsitos branguiales. Las diferencias en ltos volamenes de agua que

pasan por los cuatro arcos branquiales de 1os peces, asf como fo fuerza y direceion de fa
gorriente del agua pueden verse rellejadas en lus distinias oportunidades que tiene el
pardsito parg adherivse (Llewellyn, 1966) y distribuirse en oy fhonentos branguiales
(Suvdap, 1971), Experimentos sobre [a distribucion de fa corriente deb apua en fa truchi
cuf Sclmo trutfa form fario, mostiearon gue bos mavores volimenes de aglin pasaron
subre ¢l sepunde y tercer arco brapguial en comparacion con el primero vy eb cuarto
(Paling, 1968 wmado de Geets ef al, 1997); por to cual si fa corriente de apua fuese la
ferza determinante, sntonees 2, 3, |y 4 debia ser un pawin de intensidad de
infestucion, a nivel de arcos Branguiales: gue concuerda con 1o encontrindo ¢noestn
investigacion. Sin embargo, no todas las especies de monopenees siguen este patron de

distribucion a nivel de arco branguial {Cieets of ol 1997).

Ot aspecto u considerar, es el tamaito del drea que el pardsito puede veupar. Wontton
(1974) demosted que los arcos branguiales mis grandes son los mis Infectados por
dactitogiridos, atefbuible a que reciben ¢l mayor flujo de agua; o cual aumenta tas
posibilidades de oxigenacion del binomio hospedero-parasito, Fn das peces los areos
mds grandes en cuanto 4 su deea superficial y ndmero de filamentos son el primero ¥
seaundo areo, seguidos por el lergero Yy cuarto arcy, Por o tanto Ja distribucion de
_ monogenens parece ser influenciada prineipalmente por factores intrinsecos tales gomo

superficie det drea de los arcos v nimero de filamentos,

Errvhaliotrena peresponcet apngue mastrd mayores niveles de infeccion en ¢l segundo
arco, lambién se encuentra de forma abundanie en [os piros arcos branguiakes (2, 1, 5, 4)

"

Por 1o tant. na reflefa un proceso de distribucion puramente pasivo, esto puede s
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debidy a uva migracidn post-colonizaeion (Paling, 1969). Eunvhalivirema perezponeed
ey el ductilogiride de mayor wmaio encontrado (mayor a 300 wm) ¥ oes capaz de
extender su cuerpo cast dos veces su tamanio, Jo que facilita que pueda desplazarse de un
filamentto a olro (observacidn personal), y posiblemente de un arco a olro sib mayuor
problema. La distribucion de s dactitogiridos mds pequedios puede sere influenciada por
fos factares intrinsecos antes mensionados. sto concuerda con los resulladus de Robde
{1980) sobre 1o distribucion de un pequeiio ancirocelaling, ¢f cual fue correlacionado
positivamente con el nimero de filsmentos ¥ a superficie del arco branguial de Claduy

morhi,

Fn cuanto a las preferencias por sepmentos, wodas las especies de dactilogiridos
encontrados mostraren tendencia o ubicarse en el segmaento central (b): en tocdos foy
casos, log sepmentoy a y ¢ estuvieron menos parasitados. Esto posiblemente debido o
que el segmento central ofrece un habitat mits amplio, ya que hacla ta parte antenior y
postertor de la branguia se reduce Ja Tongitud de Jos filamentos (Lo y Marand, 2000).
Ademas, do acuerdo o Lovemova y Zharikova (1982} la corriente de sgui mas fuerte
pasa @ través de la parte media de los arces branguiales, creando las condiciones

adecundas para la colonizaciin del pardsite,

n el presente estdio, se observd gue la mayoria de los individuos se encontraron
adheridos en las zona media de los filamentos branquiales, Las zonas distales fueron
culonizados por especies de dactilogividos de ganchos mis grandes  (Halienremu
longthamus v Haliotremea cornigerum) (pbservacion personal); fag zonas distales son
conocidas por ser las mas expuestas 8 las corricntes de dgua pero, una vez establecidos,
fos dactilogiridos no parecen estar afectados poe a preston hidrodindmica (Lo y Morand.
2000, Ramasamy ef al. (1985) notaron que los pardsitos que viven on ha parte medin
distal de los filamentos branguiales frecupntementa tienen ganchos adicionales o mily
prandes para adherivse; tal o5 ¢l caso de Tefraneiirum siguniy pardsito branguial de

Siparus sator, que seubica en ta zona media distal de los filamentos y cuyo tamadio es el



dishle v fou ganchos mds grandes que Pyeudohalioremin sp.. MONOgERes pequen gue s¢

sitli comanmente ceren de la base det MWamento (Geets ef ol 19971,

Pov otra parte, Simkova er ol (2000) sefiadan importanela que existe entre
motfotogia del drgane de adhesion (haptor pusterior) en relacidn a lng agregaciones
imerespevilicas; coincidiendo con T hipotesis de Rohde (1991), el cual menciona
evidencins de restiecion de nicho con respecto a especializacion de  especies
conpéneres. De acuerdo o esta hipotesis, especies relacionadiy estan espacialmente o
morfologicumente segregadas; mieolis especies no relacionadas, s lgnoran el une al

otro v lrecuentemente ocupan ef misms nicho,

Pe acuerdo a la teorfa elisica ded nicho, las especies deben ocupar diferentes nichos parn
aoexistir, Dog de lag cinee especies de dactilogiridos mostraron preferencias claras por
una distribueion espectfica sobre fos arcos branguiales asi coma en los dilerentes
segmentos dentro de cada areo, Eb andlisis realizado muestra qhe las  especies
presentaron similar distribucion durante cb peviodo muestreado, a pesar dor sus potables
diferencias en cuanto a abundancin y prevalencia en las épocas referenciadas; pero hay
que lener en cuenta que en la primera fase det muestres (Oet-Dic) no se registrd una de
tas cineo especies encontradas; lo gue puede indivar gue los manogensos branguiales
lenen bibitaty especificos independientemente de fa presencia de posibles competidores
v que fas relaciones interespeciticas juegan un papel pabre en et seleceion. s
confirma la hipntesis de Rohde (1991) dunde afirma que tos dactilogividos tienen
axtremadamente restringido su microhabitat, inchuso cuando especies competidorns no
astan preseptes v probablemente nunca lo han estuodo, Buchmann (1989), concluyd gque
pars especies de pseudodactylogiridos, s preferencia de microhdbiat es stmilar en casos

de infecciones mono o multiespecilicas.

Los resultodos arrajades por el modelo Agregacional de Coexistencin indicaron la

naturaleza agregada de las especies de dactilogiridos encontrados en las branguias de L.
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whtatus, comeide con las observaciooes bechas por Rubde (1991 sobee el electo de las
aprepaciones intraespecilicas en Ta restriceion de o seleceidn de habuat dado gue un
microhabital Timitade Gwilits la basqueda de pareja, observindose una distribueion de

este estilo en dactilogirides con sitios especilicos preferentes (Lo y Morand, 200T),

Bl uso del indice A reveld, que hay una gran disminucion de la fuerza de s
agrepaciones interespecificas en relacion a las apregaciones intragspecilicas, lo coal
permite la coexistencia de lus especivs. De acuerdo a lo que postula el Modelo
Aprepacional de Coexislencia, si las especies estan distribuidas de 1l forma que b
aprepacion inturmmﬁ:uit?m s menor a la agregocion intraespecilica Ja coesistencia de lay
especies es facilitada, dado que la utilizacion de recursos se da de mmera fragmentada
(lves, 1988; Jaenike v James, 1991), Ademas, la ausencia de compelencia al parecer ¢s
contirmada por tas correlaciones positivas enbre las abundancias por pares de especies

fS5tmkovi ef al., 2000},

i contraste con lo anterior, un hibitat amplio induce a un ineremento en la intensidad
de infestaciaon parasitaria, esto ha sido observado en diferentes comunidades de pardsitos
branguiales (Ramasamy, ef al,, 1983). Por gjemplo, Anderson (1974) mostrd que los
individuos se disteibuyen uniformemente cuando existen altos niveles de infestacion,
pero ef establecimiento en sitfos especificos se da cuando fos hiveles de infestacion son
bajos. Jackson ¢f @l (1998) mostaron gue la compelencia enire congéneres de
monogeneos podeia permitir disminucion de la amplitud de nicho o permitiy Io
exclusion de especies en un habital de espacio limitade: pero un hibital limitado de
GRPACT PANSEE SOr MUY YD DAL MOROZEnens (Robde, 1991), Precisamente esto es [0
quie se ha podido L)!}iiﬂll'\’:;}l‘, Auna se i visto una saturacion de individuos en el espacio
por parte de las poblaciones de daetilogividos, por lo tanto se podria decir gue no hay
efectus de campetencia que puedar ser revelados entre o especies de dactilogiridos

estudiadas por disponibilidad de espaciv; coineidiendo por o mencionado por



Buttemley ¢ «f, (20073, el cual considera que la comperencii tiens un papel minimo en

s comunidades componentes cuahdeo las densidades san bajus.
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Y, CONCLESIONES

Se encontraron sinco especies de dactifogiridos, de las cuales 2 especies perfenecen al
énero Luevhaliorema y especies al género Maliotrema Enevhalioirema perezponeed,

Errvhationema sp. Haliotema longihams, Hocornlgerm y 1 hereravanih,

Se reporti una nuevd area geogrificn costa del Pacilico y un nuevo hospeders Ledfanus
sutains pava Burvtaliopeema sp., Halivtrenn longilantis, Hoocornigerum vy H

heteracantli.

Furvhalivireme - perezponcel e el doctilogitide  mds  prevalente y  Haliotrema

corndgerwon el mas abundante.

L patrdn de distribucion de Jos daciilogiridos de acuerdo a ba ubicactdn de los arcos
branguinles fue 2-1-3-4. Con una clara preferencia por el segmento central de eada arco

branguial,

Solamente  Haliotrena  cornfernm mostrd prelevencia significativa por un sitio
exprecifico, migntras que el resto de las especies avideneiaron algunay tendencias por ba

seleceion de su microhdbitat,

Haliotrema cornigerum v Malioirema longitaps prefivieron el segundo y tercer arco
branguial, Eurviatiotrema perezponce! y Halivtremea heteracantha por fos dos primeros

srens branguiales, mieatray Lwyhaliorrenia sp.no tuvo un microliahivar detinmido,

La forma de agregacion de los dactilogiridos sobre los arcos brangulales del pargn
lunarejo fue agregada, La mayoria de los pares de especies mostraron relactones

intraespeci{icas positivas v facilidad por la coexisiencia entre fas especies.



Mo huabo indicios de competencia entre las especies, por que Jos reeursos {espaeto y
alimenta) no son limitantes v a carga parasitaria oo egd a su umbral para conllevar a

UG Competencis,

Fxiste upa ferte rebacion entre ¢l nivel de infeccion y 1a talla de oy peces. Los pargos
mag grandes represertan hibitats mas extensos y swministean nichos ntas amphos y

numernsos paea la cotonizacion del pardsito,



1O, RECOMEMNDACTONES

Realizar un estudio que anslice el comportamienta de lag dilerentes poblaciones de
dactilogividos que habitan las braoguias del pargo lunargjor pero en peces conlinadoy v
sistemas de cultivo, que permita conoeer lay diferencias en el comportamiento de las

poblaciones parasitarias bajo las condiciones que estos procedimientos Lmplican,

Fvaluar a nivel experimental b efocto de fa temperatura en Ja distribucion dee las
diferentes especies de dactilogiridos yue infectan ab parge lunargjo que nos permila
estimar fas épocas de mayor prevalenciu y abundancia de estos pardsitos con el objetivo

de aplicar estrategiog de manejo para su control en diferentes sistemas de cultive,

Estndiar el efecto de diferentes niveles de infeccion de las especies encontadas sobre I

sahud de los pargos en sistemas de cullive,

Se recomienda hacer repeticiones de eontens, distribucion e identificacion de
dactilogiridos en pargos, a ravés del tiempo en periudos mis Targos, par: apreciar sioel

comportamiento es el similar a pesar de la variacion de fas condiciones,
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