
Centro de lnvtistlgaci{m en Alimcnhicilm y Desarrollo A, C. 

Unidad Mnzat:lán en Acuicultura y Manejo Ambiental. 

"Análisis espacial de la cobertura de manglar en los municipios de 

Tecuala y Santiago lxcuintla, Nayarit en el período de 1973-2005." 

Por 

Pablo Renán Ramírez Bojórquez

·resis aprobada por

UNIDAD MAZA'l'LÁN EN AClJICl)LTlJRA Y MANE.JO 

AMBIENTAL 

Como requisito parcial para obtener el grado dt1

MAES'l'RO EN CIENCIAS 

M11za1.h\n, Sinaloa, México, l)idcmlm: de 2006 























 ii 

RESUMEN 

Se estudiaron las condiciones recientes y las tendencias de cambio de Ia cobertura de manglar 
correspondiente a los municipios  de Tecuala y Santiago lxcuintla, Nayarit. Las características 
espaciales y la condición del bosque de manglar se evaluaron con imágenes de satélite Landsat MSS 
de 1973 y 1986, TM de 1990 y 2005 y ETM + del 2000, usando métodos de clasificación 
supervisada. Las tendencias de cambio se evaluaron a través de un análisis postclasificatorio con una 
matriz de detección de cambio. La exactitud global del mapa resultante de 2005 fue de 87.5% y el 
coeficiente de Kappa estimado fue de 0.83, lo que corresponde a una elevada concordancia entre los 
datos de campo y la clasificación. Se estimó la cobertura para cada fecha del análisis encontrando una 
reducción de aproximadamente 400 hectáreas por año, presentando una tasa de deforestación media 
anual de 0.82%. Se analizaron los cambios de la cobertura con métricas del paisaje estimadas a partir 
de los mapas de cobertura de manglar generados en todas las fechas. Los resultados indican un 
incremento en el número de parches y una reducción de su tamaño, así como variaciones de los 
valores de índice de partición, índice de división del paisaje y tamaño efectivo de malla, que indican  
una cobertura fragmentada y una disminución en su conectividad. A partir de los resultados para el 
año 2005 se evaluó el impacto sobre los patrones espaciales del manglar generado por actividades 
antropogénicas (acuicultura, localidades e infraestructura vial), simulando zonas de impacto 
(corredores de 50 y 100 metros) alrededor de los polígonos correspondientes a estas actividades. Los 
resultados indican que hay una reducción de 234 has para la zona de impacto de 50 m, 
incrementándose a 551 has en Ia zona de impacto de 100 m, además de una cobertura más 
fragmentada con respecto a la última fecha analizada (2005). A nivel de municipio se encontró que el 
mayor impacto sobre el manglar se observó en el municipio de Santiago lxcuintla, donde la cobertura 
se redujo 362 has, presentando además valores de las métricas deI paisaje que  señalan incremento en 
los procesos de  fragmentación. Se proponen áreas de conservación y zonas de riesgo de pérdida de 
manglar, para su protección, en función de los resultados obtenidos, sin embargo se recomienda que 
para la definición definitiva de estas zonas se incorporen otros elementos técnicos no contemplados 
en el presente estudio.
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cmlmrgo se rcco1nk,1Hli1 que par:, J;i dc/inición dcllnitiva de m¡ta,; r.011;,1s se inr:orpo1·,m 

Olt'<lS elcnw111os h\cnkos no contemplados en el presente estudio. 



X.IV 

Abstrncl 

Thc rcccnl r:011dilinns and lhc lcmfoncics of  changc of  lhc nrnngrovc covcring .. ' " 

corrcsponding to lile 1111111icipalilic1s oí' Tcniala and S:rnliugo lxcuinlla, Naynrit wcro 
sludicd, Thc spacial charactcrislics 1111d lhc condition of lhc 1-ri:.mgrnvc frircst w,wc 
t)valualcd using l.1mdsat salcllil.c im:1gcs MSS or 197:J :md l ')86, Ttvl 01.· 1990 aml 2005
and ETM. 1-or 2000, 1.ming sup,,rviscd 1:.lllSSi fümtion l!;ch11iq1ws, Ch:111ge dclcclion w,ml 
cw1)11:ncd lhrnugh a postcl:1sil1ca1ion analysis, The global accuracy of' 1.he rcsul1i11g, rnnp 
of' 2005 w:rn 87.5'!1,, ami 1Jrn kap¡m indcx was 0.83, corrc-sponding lo a high agrn,:•nwnl 
hclwccn lhc ficld dala ,md lhc cla1rnilical.io11. ll. w:rn considcrnd lhc covcring frir cach ,fo1(1 
ol' l.lrn unalysis linding a reduction of' approx.inrnlcly /400 lwcl:ll'cs pcr ycnr, proscnt.ing a
rntc of :1n11uul. hall' dd'orcslution 01.· 0.82.'%. L:rnd covcr ch:rn¡:_\C8 wcrc :rnalywd wilh
landscnpe 1.nolrics cstimalcd by me:.ms of' m:rngrove covcr maps gcncnilcd in ali lh(l dnlcs.
Thc rcsoll.s indical.c nn i11crc1m,111 in lh(: m.11nb1:r nr palchcs aml 11 rcduction of' tlrnir ,;im,
:rn wcll as varial.ions ol' thc val11cs of' parlilion in1kx, indcx. or division 01.· !he landHcape
1111d cllbctivc sir.,: of m1:sh lhal indical\1 a brnkc-11 inlü fr:-,gmwts cov,.,ring :md n 1focrcasc 
in lhcir <::<lncc1ividad. start.ing lhnn th1, n:sulls for thc yc:u 2005 111(: impucl. w,rn cvnluaicd
on 1.hc :;palia! pallcrns nf'lhc mangrov,; gb1cr11l.txl by act.ivilics anll'opogí,ni(:s (acuicultura,
1<.1wns 1.111d illf"nrn1nw1.urc vi:il), sinu1l:lti11g in1pacl :.u·cns (conidors of 50 und 100 nrn1cr,;) 
nrou11<l lhe polygonll co1Tospo11ding to lhesc aelivilie$, ThrJ rcstills indic:1lc thnl !lwrc is a
rcduction of  2.34 ha lbr Uw :,;onc of' i111pac1 or 50 rn, bcing incrca,;ed at 55 J ha in 1.hc ?.Olll) 

of impacl ol' 100 111, bcsides a covcring hui brnktm i1110 fragmcnts wi1h n,gurd to Uw las! 

1rn11lyi,cd dale (2005). At munkipality lcvd il wus round lhal lhl: biggosl imp¡¡cl on lhe
mangrovc war, obscrvt)d in llw municipalil.y or Sa111i11go lxcuinllu, wh,;rcJ lhi; covcring
dccrcascd 3(i2 1111 also prcs(:nling v:1lucs ol' thc 1mdscupc mcl.rics that ¡mini oul incrnmcnl
in llrn p1\JC<i8scs of frngmenlat.ion. Thcy inl(:nd e onscrval.ion a reas :md a rens of ri.ik ol' 
111:rngrov(: loss, ilJr lhcir prol(1cl.ion, i11 fim(:lion or llw obl:.1incd rcrrnll.s, howcvcr it is 
rccommc1hkd llrnl for lho dcfinilivc dcfínit.ion or lhos(, are.ns thcy nol incorpornlo ollrnr
lcclmical clcmcnls (.:onlcmplalcd sludy prcscn.lly.




































































































































































































