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ABSTRACT 

Most shrimp farmers tIy lo control Vibrio population in !11eir ponds regardless 
their pat11ogenicity to hurnan or shrimp health. Some pa\1'1ogenic Vibrio t,p0lcies 
present in pond water and in aquaculture shrinip shell-skeleton could survive the 
harvest operation and freezing process. The exposure to low prncessin¡  
temperatures will affecl the quanlity and diversity of V/brío species found at the 
end product, but the potential health risk of t11es(1 bacteria rnay still present. 
Therefore, the aims of this work were focused to study \he diversity of Vibrio 
specles found in a semi·intensive shrimp pond; correlt te the pres,1nce of those 
pathogenic Vibrio species detec\ed in pond water with sorne envimnmental 
parameters and determine those that are able to survlve harvest and freezing 
conditions and could be detected at ( nd"product. 
Entrnnce and composite water samples, obtained from three commercial shirnp 
ponds 111 the NoI1hwest of M( xico, were collecled along one produclion cycle, 
Water, soil, ice and contad surfaces were also collected at harv(%\ operation 
and end-producl sainples were tracked forrn !he pond lo U1e pmcessing facility 
and collected after the freezing process. Sarnples were analyzed for total viable 
bacteria! count (TBC) 1md MPN of Vibrio spp. In order lo study the bacteria! 
comrnunlty T-FffLP (Terminal r( striction fragment length polymorphisn1) 
patterns were obtained In water samples using N/rn/ irnd Hae/1/ enzymes, 
Diffen nces in Vil.ir/o populatfon were found along the stm1pllng period, but not 
for Tl3C, which show o stable tendency along the six sampling periods. 
Temperature and dlssolved oxygen flucluation shows to llave an influence in 
bacteria! diversity fluctualion, but not in Vibrio population. T-RFLP patterns 
showed that pond ccm1posite water (CW) samples presenl a bigg(,r varlability in 
bacteria! composition based in the number of fragmenls sizes obtained. CW 
bacteria! community stabilizes frorn S4 to harvest and a predominance of alpha-
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proteo/Jac/1 ria, Cy,3110/Jacteria and Vibr/o spp, match wilh predominan\ 
fra¡¡1ll\ nts obtainc1d from T"l FLP path rns. Vlbrio spp. counts for frozen product 
were varying from 99 to 537 and 334 to 55'1 MPN of Vibrio spp./gr in \he whole 
shrimp (edible portion a11d shell) and shell respectively. Pond water showed the 
l1ighest values for Vibrio population and V. para/Jaomolyticus, V. /J:;11veyl and V. 
algino/yticus group were t11e most abundan\. Vibrio mimicus, which was not \he 
maln pathogenic Vibrio specie found in pond water at ha1vest time, was 
detected al harvest operation and end"product (frozen shri111p) up to six rnonths' 
after processing. 
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RESUMEN 
En el cultivo de camarón comúnmente se busca controlar la carga bacteriana de las especies del género 
Vibrio sin importar si estas son o no patógenos al camarón. Algunas especies del género Vibrio presentes en 
el agua de estanque, puedes adherirse al exoesqueleto o cáscara del camarón y sobrevivir a la cosecha e 
incluso su paso por la planta procesadora. Aún y cuando la exposición a bajas temperaturas durante  el 
procesamiento del camarón puede afectar la cantidad y diversidad de las especies del género Vibrio 
encontradas en el producto final, el riesgo potencial de esta bacteria existe. Por lo anterior, los objetivos de este 
estudio se enfocaron a conocer la diversidad de las especies de Vibrio que pueden encontrarse en un cultivo 
de camarón semi-intensivo asociando la presencia de las especies patógenas a parámetros ambientales, así 
como determinar cuales de estos pueden encontrarse en el producto terminado (camarón congelado), 
Para ello, se colectaron muestras de agua y tierra en tres estanques comerciales de una misma granja 
camaronera en el noroeste de México, durante un ciclo de engorda. Muestras de agua, hielo y superficies de 
contacto fueron colectadas durante las operaciones de cosecha, mientras que el camarón fue rastreado hasta 
la planta procesadora para colectar muestras de producto final de los estanques bajo estudio. Se realizaron 
determinaciones microbiológicas (cuenta total y NMP de especies de Vibrio spp) en las muestras colectadas. 
Se utilizaron patrones de restricción terminal (T-RFLP) en extractos de ADN de las muestras de agua, para 
conocer la comunidad bacteriana en las muestras de agua, utilizando las enzimas Hhal y Haelll. 
Se encontraron ligeras diferencias en el conteo de las especies del género Vibrio, más no para el conteo de 
bacterias viables a lo largo del ciclo de producción, Las fluctuaciones de temperatura y oxígeno disuelto 
mostraron un efecto sobre la diversidad bacteriana pero no sobre  la población de Vibrio spp.
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efecto sobre la diversidad bacteriana pero no sobre  la población de Vibrfo spp. 
Considerando el número de fragmentos obtenidos por las en?.:imas de 
restricción terminal, se observa una mayor diversidad bacteriam1 en las 
muestras de agua de los estanques si se comparan con el agua de entrada a 
los mis111üs. Se pudo observar qU(  la comunidad bacteriana se i stabilizó a 
partir dr11 cuarto mues1.reo, predominado Vibrlo spp, alplla proleobacleria, y 
Cianol,acteria. Las cuentas de Vibrio spp. en camarón congelado variaron de 
99 a 537 y 334 a 551 NMP de Vibrio spp / gr en camarón entero (parte 
comestible y cíiscara) y cáscara, respectivamente. La mayor recuperación de 
especit s del género Vibrlo se dio en las muestras de agua de los estanquc s. 
predominado los grupos de V. pan,/u1 1molyticus, V. ha1v1}yi y V. alolnolyticus. 
Por otro lado, V. mimicus, el cual no se encontró corno predominante en 
muestras de agua, fue la única especie patógena de Vi/Jrio identificada en el 
producto final. 
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