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INTl:;:ODUCCl()N GENEf�AL 

La presencia de alirnenl.os trnnsgénicos en la mesa del consumidor es un 

hecho. Cada vez se oscucl1a rntcrn de este tipo de alimentos, cuy,.is posilJle:, 

aplicaciones aumentan constantemente, Se llan modificado 9enélica111ente 

diversos cullivares con la finalidacl de mejorar sus cmacterlsticas asironómicas, 

o sus propied1:.1des funcionales y nut.rici,w para incorporarlos en la cadena

alirnenticia Su importanci;,1 ei, tal, que de unos 2. rnillones de Ha cultiv,:id,i:, con

plantas tnrnsnénic;31s en 1996, las cifras aumentaron a casi fi2 millones a finr1les

del 2002, Los princip;�les cultivr:Jl, son 1,) soyii, malz., algodón, c;.mola y papa. Sin

embargo, su acogida entr�, km consumidores no ha estado libre de re<::llBzos.

Por el contrario. el público desea la garantla de que lo que cons1.m1;c1 no tenga

efectos nocivos en su organismo y medio a1nbk:inte, Por ello, las regulaciones

acerca de este tipo de alimentos son teml:l de constante debate.

Entre las re¡,¡ulacionclS discutidas se encuentra la evaluación de riesgos 

tlel alimento, el etiquetado cfal producto cuando la presencia del transgénico 

sobrepas;,) ciertos niveles, Incluso, la rastrenbilidad en casos necesarios. Por lo 

anterior, la d.:tección de los tnmsgénieos es un primer p,�so y se requieren 

métodos efoctivos, sensibles y estandarizados. 

Además del proceso d(1 detección de transr,¡énicos, la evaluación de sus 

posibles efectos en la salud d.il consumidor, es al90 irnporlante por definir. En 

la actualidad, existen lineamientos para el proceso de evaluación de rieHgos, sin 

embargo, como se veri'.1 c,rn el desarrollo de esta tesis, no siemprr:, son los más 

adecuados. Es importante considerar la sensibilidad de nuevas técnicf:ls, que 

permilen explorar a niveles 1111�s especifico&, el estadCl dEJ salud del organismo. 

A la luz de los nuevos retrnltados, será necet,ario replantear dicho proc1,so de 

evaluación, pnm proveer al cornrnmidor, alimentos sin rh�s9os para su imlu1J 

El planteamiento inicial de este traba¡o de tesis, fue ,waluar los efectos 

de 1;1 inriestión de 1wya genéticamente modificada (GM) HtJtindu¡)1i'.I Heady, 
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sobre el estado nutricio y la salud, usando un rnodl�lo animal. Parrl olio, se 

requorla contar tanto con la fuente de soya genéticarnente rnodificada, como 

con su linea isogénica. A pesar ele que la normatividr:id vigente en México al 

inicio tfol estudio (ven,rw, :wo2) no 111arc:1lba nin91.1na prohibición al respecto, no

se pudieron obtener de ninguna compafila, tales productos. Corno igualnwmte 

se l11.1biera requerido lr:l verificación de la rnodificación r,¡enética, en la rnaterit1 

prima, s13 Inició desarrollando 1in1,1 técnica de biolo9ia rnolecul1ir para detectar la 

presencia de la lransfornwción oenética r�n productos cte soya. Para ello, se 

,:1dquirieron varim, fuentes comerciales dc1 soya, especialmente algunas que se 

usr1n como in9redientes pan1 forrnular alimentos, y que tuvierr:rn diferente 9rado 

de procesamiento industrial. 

Entre lm; resultados obtenidos de esa primerr,i parte del trabajo, que en el 

contenido de la tei.,is conforman el primer capitulo, se detectó un aislado de 

soya comercial (SUPHO 500E de Dupont), proveniente de un cultivar GM. Este 

es un in¡Jrndiente con [)0'½, de protelna, que se utiliza principalmente en la 

eloboración de productos cárnicos. Debido a esa aplicación, el r,¡rupo que 

trabaja en CIAD productos ci'.rn1icos, había adquirido en 1 Sl95 un lote de aislado 

SUPHO 5001:. de Prntein Technolor,¡ies In\, (posteriormente Dupont). Como em 

de esperar, debido a que en ese afio loclavla no se comercializaba la soya GM, 

el lote provenia de soya convencional, corno se comprobó en este trabajo, 

Asi, se decidió evaluar la inr,¡estión subcrónica, en un rnodelo animal. de 

amboi, ln¡:¡redientes proteicos, ai:,lados de soya convencional y GM. En un 

se¡¡undo c,ipltulo de esta tesis, se pres(�nta la comparación de indicadores de 

estado nutricio, c,.3lidad proteica y efoctos a nivel de expresión 9enética en 

diversos tejidos, de arnbos tipos de protelna de soya. Al iniciar los bi1)ensayos, 

junto con el ai'\o 2003, se iluminó el c,,Hnino, debido a la publicación ele dos 

trabajos recién horneados, sobre evaluación d<:l soya transoénica. Con esa 

orfontadón, se trabajó directnrnente sobre 1/,1 expresión oenética rfol zirnóoenos 

del pf\ncreas dE) los ,3nimales en estudio. 
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RESUMEN 

Las regulaciones internacionales sobre comercialización de organismos transgénicos 
demandan su detección en los productos alimenticios. En este estudio se probaron 3 métodos 
de extracción de ADNg en fuentes de proteína de soya usadas como ingrediente en alimentos. 
Los métodos fueron: A) homogeneización en SDS 1%-guanidina-HCI con extracción con 
fenol:cloroformo:alcohol isoamílico, B) homogeneización en SDS 1%-β-mercaptoetanol con 

precipitación salina y C) homogeneización en CTAB y extracción con cloroforrno:alcohol 
isoamílico. Los tres métodos incluyeron digestión con proteasa de Streptomyces griseus. La 
pureza del ADN extraído se midió por la relación A260/280 nm. La calidad se evaluó según su 
capacidad para simplificar por PCR el gen constitutivo de la β-conglicinina y un fragmento del 

promotor 355 CaMV que identifica como transgénicos a diversos cultivares. Los mejores 
resultados se obtuvieron con el método CTAB, ya que permitió la extracción y amplificación del 
ADNg aun en ingredientes de proteína de soya con mayor procesamiento industrial. Además, 
éste probó ser útil en la detección del transgen en productos alimenticios finales. De las 12 
muestras analizadas, 7 fueron positivas al promotor 35S CaMV, 4 negativas y en sólo una no 
fue posible la detección de ninguno de los dos genes.
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