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RESUMEN 
A pesar de la importancia de los sistemas de manglar, en México existen discrepancias sobre 
su extensión y es escasa la información sobre variables de calidad vegetal de esta cobertura. 
Por lo anterior, en el presente estudio se determinó la distribución y extensión del manglar en 
el noroeste de México, evaluando indicadores que permiten conocer tanto el aspecto 
cuantitativo en cuanto a su distribución como algunos aspectos cualitativos que son de utilidad 
para conocer sus niveles de conservación. Se analizaron imágenes Landsat MSS de 1973 y TM 
del 2005 para comparar los cambios en cuanto a superficie, también se analizó el índice de 
vegetación de diferencias normalizadas (NDVI) para conocer la condición vegetal del manglar, 
clasificando en 4 tipos de manglar de acuerdo a la distribución estadística de los valores de este 
índice, donde el tipo 1 (cuartil 1) corresponde al manglar de  menor follaje y menor 
concentración de clorofila, y el tipo 4 (cuartil 4) al de mayor concentración de clorofila y 
abundante follaje. Los tipo 2 y 3 representan valores intermedios. Se analizó el grado de 
fragmentación de la cobertura de manglar utilizando métricas del paisaje como el índice de 
área, índice de forma, índices de contagio y agregación y el índice de aislamiento. Se utilizó un 
sistema de puntaje para valorar la calidad ambiental de los ecosistemas de manglar, a partir de 
los resultados obtenidos del análisis de indicadores utilizados en este estudio (NDVl y métricas 
del paisaje). 

 En gt111crnl los rnsultm:lo:; 1'11U\1stn:lll 1111 ligero incrc1T1,:nto dt: supe.rf'ici,J ,fo, 1nungl:1r, 
pasando ,fo 174,000 u 178,000 para lodo el 11orm,1s\e, ntriln1yóndo,;c la difrrcnci:,1 a 
s11b,:sli11111ción d e  la c.oberlura co11 el uso  d e  irn;,\gcncs MSS, d e  m,mor resolución 
ospaeial. El estado con 1110:,or cobcrlurn de1 nrnngl,.11· en 1973 f'uc Nayarit,  1nie11tras q11e 
en 2005 file Sinaloa y en segundo tel'lnino Nnynrit, (:011 escoso 1nargcn d e  di forcncia 
(1,400 ha), En ,.1mlm  i'ecl11.1s Sonora l\.1c el es tado con 11Nnor c x t w s i ó n ,  A 11ivcl cr;talal 
d resultado J'ue silnil,11' 1)X.ccp10 en Nayuril, donde  se  ,mcontró la mayor  p/Jrd id u d e 
superficie (:1proximm.la111c11te 9,000 ha). En pl'olm:dio los valores nrns altos del NDV'I 
NI 1973 HO loc:,li,,aron al nol'lc del estado de  Sinal.oa ,m bahi11 Agi11b11111po,-
Ohuin1,:J'opoloh11mpo (nmditF' O J 5 ,  d,<l."' 0.12). En 2005 se  onconlraron los 
valorns 111as ullos , k  NDVJ, local imdos de igual mnnc1·a cr1 el estado de  Sinalon 
(mcdi:F'  0.44, d.ll. 0.13). En cuanlo a lm.1 tipos do rn1mglar en 1973, "1 .541% (93,800 
ha) del rnangl:ir en el non¡cr,to se  cncontn1br1 entre el 1nanglar tipo I y 2, s iendo los 
cstndos d e  B11jn Californio Sur  y Sonorn los que  11porl:u·o11 In mayor propon:ión, 
el ,12'% i::01Tcspo11dc al 1n,rngli11' tipo 3 y solo el 4'½, al tipo 4. En el 200.5 se mantuvo 
estnblc la distribución y propon:ión d e  tipos dominantes, aunr:111c hubo una ligon1 
l'cducción en la propúrción aport:ufa por  lo:; tipos I y 2 (52%). Sin embargo la 
1,:0111p11r11ció11 e11t1·,: :1111b:1s foduis por  i;istcnrn lagunar indica en gtJncral un ;.1111ne11to en la 
condición vegetnl en el nl\o 2005. Del an:':li1d1, ,fo f rag1n cn tac ió11, se  observó 
un ,1urn1)nln en el núnH'H'O rlt:: pard1es, i11,k,pc11dic11tcm,.,ntc d e  la vuriat:ión a nivel .:k, 
supcrfícir., total, siendo mayor  c1;tc cf'cclo en algunas 1.onas rfo Si11:,1lo:.1 y N:1y:nit, 
parli.cularrnc11ti::. Los valorns q11c i1Hlican la forma y la disrnncia entre parches, no 1n11c 
tnm gn1mks dif,;rnm:iar; entre  las 
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dos fochas anali;.adas, Se ol.n;crvó una tc111foncia gcncnil a dismi111.1ir los vnln1.·cs de la 
distancia enl.n'i purchú,'  en 2005 y se olrncrvnron v:1lorcs de agr·t·)g/:lc.\ión devadosj lo c1wl 
en conjunto podría indicar q11<:i cústc una 1,mdcnei,1 a la fragnmntac:ión de la coher1t11·n 
de manglar y que posiblcmcnlc se tn11r: de un proecso inicial. El m/:lodo de 
jrirarqub.1c ió11 d d  sistema de pu11t,1ic muestra que lo:, sislemas de mejor condición o 
menor grado de dctcrioro son Bnhla Yavan,s y los que 1m dislribuycn de Ciu1\simns a 
cslcro Lobos en d (1Sl,ado de ::.,ononi., J:lahla Ccul.a y Allal.u Enscnadn del Pabellón en 
Sinuloa, Los si1}t.c111ns lagon1u-es qu   requiertn mnyor al.eneión corresponden a Es !.cro 
'I'obari, S1irgc1110 .. J'fahlu Kino, bahla Agiabampo en !ns eolind1mcias de Sonorn y Sinalou, 
Ohuira y Topoloba111po 011 1)) norl.o de Sinaloa y por ultimo el osludo de Naynrit, por lo 
lf!nl.o efllns sifümrns lfrnr:n que ,wr lon1mJos en cuontu en !ns proptrnslas de 111:111ejo, 

l"al:,lmrn clave: Manglur, Pcn:cpción Rcmolu, Fragn1c11tación, NDVI, 
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ABSTRACT 

Dcspitc 1he rdcvancc o f  m:mgrovc, in Mcxico lhcre are discrcpa11c:ic$ nbrnH lhcir 
exlcnsion 11nd u lnck o r  i11fonn:.1tion 011 vnri11blc8 o f  vegetal qunlil.y of' Ibis covi::rngc. For 
lile ;,bnvc"11·1(1111io11cd, in thc prcs,J1·11 study was e:Himntcd thc cxl.clll and di,tribution of' 
n¡¡.mgrov,) in northwcst ofl\foxico, :m.:ossing indicut.orn tha1 allow to ,:valuntc thcit· cx1cnt 
:rnd distribution, n:; wcll :1:,; som.c q11ali1ativc nspr;cls 1.11:cful 10 know it:, coni;<,Jrvalinn 
slnlu,. L,imdslll images MSS l 973 und TM 2005 wern ,mnl,)-z,cd to Gtlll11Jt11'1J covcr cxtenl 
in bolh dales, und lhc Nnrrnali cd Diffi.,rcncc Vcgetation Jn,k,x (ND\11) was eval11a1.cd lo 
det.crmin,: vcgctul condili.011 o r  this vr.gctation, Thc m:m),\rovc covcr w1rn cla:rniJfod in 4 
lypos according to t.hc r:tatistic11l distribut.ion oJ' NDYl v,tlucs; thc Typc 1 (<.JUi!rlÍlc l )  
corrnsponds lo nrnngro11c with h,si, Jbliagc ami chlnrnphyll conccntn1lion, while the 
Typc 4 (quanile 4) corrci;ponds to l.hc n11111grove wilh llw higlm,I. cl1lorophyll 
concentnllion 1111d more nb1mdu111 foliagc, Tho T'ypcs 2 and 3 1·cpm,cnt inl,mncdi,n,: 
val1ws. The fragment,.11.ion oJ' thc m:.ingrov(i coverngc Wt1s :u1alyz.,:d 1.rning l1111d sc11p ,,1 
111<1trics $uch as urna indcx, shapc indcx, contagion 11m:I aggrcg11lion indic,1s and lhe 
isolation indcx, A :;cores sy¡;trnn was used lo 1.tsscsim1cnt tho ,mvironmcntal quality oi' thc 
m:mgrovcs ecosy1;t1:1m, w:ing t.hc rnsults ob1nimxl o f  thc imlicatorn cva.luatcd in this 
sliHJy (ND\11 nnd lundscHpc metrics). In gcncrnl, rcsulis show un inc1\111sc o f  mangrovc 
surfocc, f'ro1n 174,000 to 178,000 hn fin' lfa, wholc 1.,1.udy ,m,a, Thc dilTcrence i,; d11,,, lo 
undcrnslimation or 1h,; cnvcr with tlw use o f  imagcr; MSS. Nayarit slulc hud 1.he biggest 
nrnngrovo aren in 1973, whii<: in 1005 il w:rn Sinnloa and in sm::ond tcnn Nny:1rit, wilh 
11a1Tow mnrgin o f  difforcnco (1,400 ha). In bolh d:it,:s Sonora wa,; 1Jw i,;lalc with s1nall,Jr 
ex1en. ion. In a :,tate levol lhc rcs1.i11 w11s 1;imilar "xccpt to Nnyarit, in t.lli  Sl!Hc v,,t,crc was 
l'ound th1; lurgcsl losr; surfoce ( '),()()() hn ,1pprox.inrnldy). Thc higlwi;t NDVI valucs in 
197.:\ wcrc loc:ncd lo llw norlh ol' t.he sta1ti, o f  Sin:iloa in Agiabn111po .. Ohuin1·, 
Topolob:m1po systc111 (nwan ""' OJ:i, s.d. "" O. 12). During 2005 lhc higlm:1t valucs o f  thc 
NDVI worn also lo,1111,xl in Sinak,n (1nean '·"·" 0.44, s.d. 0.13). Regnrding lhc mangrove 
lypcs, in 1973, 54':.1, (93,800 h:.i) ol' lhc 1mmgn.1v,: in nor1hw1:,sl o f  Mexico bclongcd lo 
llic Typc,¡ 1 ,md 2, co11tribu1ing S,mo1·,1 nnd l:laju Calil'on1ia Sur with thc llighcr 
proportion; 42% conc,;pondcd to lhc mangrov1, Typc 3 und jusi,¡,),,¡, wnr; for lhc Typc 4. 
In 2005 th,\ rcsulls rcmaincd stablc in distl'ibut.ion ami proportion o f  dominan! types, hui 
thm·e w:is n rnd1.1c1.ion in lhc., proportinn a1m)11111cd by Typcs I and 2 (52%). 11.owcvcr, 
c<m1p:Hison 111nong lngoon sysl,1ms indicatcd n gonol'ill incrcusc in thc mnng,.·ovc 
condil.ion in 2005. FnJm t.hc lhigmcnl.ation 1rnalysi. , an increusc w1rn obsorvcd in l.hc 
111nnbcl' "'" J)lllclws, dcspitc chnngcs in 1.rnmgnwc tot.nl ()Xl.0111., 1.md thi:; effoc1 wns more 
,;vidcnl in somo 1H'c111, ol' Sinalon nnd Nayaril. slalcs. Thc shapD 1111d distancc indexes 
vuh1111; did not show significant diffcrcnc(rn bclwocn both dat.cs. A general ncgnt.ive trcnr:I 
fi.ir llrn di1H1111cc 111111.:mg palclms wa,¡ ob1,crwd in 2005 anr:I high valucs o f  aggreg:Jt.ion 
indcx. wcrc obsi::rvcd, which could indicat(, a f'rugrnonlalion lnmd lii,· l.hc mnngrove 
covcr, prnbably in its inil.ial phase, Fron1 ih<: scorc systcrn, lhc bcst condition o r  les:; 
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degrnd:.1led sy1,len,s wc,·c !hose .loc:Hcd lwlwccn (luasi1rnrn :md F1,t1;n¡ Lobos, as wcli as 
B:ihía Yavaros, in Sonora sin!('., To the so11l:h, Bahía ():ula and Ens,:,n1.1da .. Allr1la del 
l':J!.idlon in Sinulna wcrc lhc systems wil.h beHcr condil.ions. By contrw,I, Bahí11 
Aginbarnpi:¡ und Estem Tobari systcms in Sonora, und Ohuin, ami Topolobarnpo in 
1101.tlwrn Sinaloa, togctlier with Naynril mangrovc syslems, ure !he 1110,;t pcrlurbcd 
systerm,, n:quiring special 111tcnlion for m:magenwnt p11rposcs, 

Kcy wonl:,: M:mgrnves, Remole sensing, Fragmwl:111.ion, NDVI. 




























































































































































































