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R E S U M E N 

L a  s u p e r ó x i d o  d i s m u t a s a  ( C u Z n S O D )  y  l a  g l u t a t i ó n  S - t r a n s f e r a s a  ( G S T )  f o r m a n  p a r t e  d e  l o s  s i s t e m a s  e n z i m á t i c o s  d e  

d e f e n s a  a n t i o x i d a n t e  e n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  o r g a n i s m o s .  L a  s u p e r ó x i d o  d i s m u t a s a  e l i m i n a  a  l o s  r a d i c a l e s  s u p e r ó x i d o ,  

p r o d u c t o  d e l  m e t a b o l i s m o  d e l  o x í g e n o ,  m e d i a n t e  u n a  r e a c c i ó n  d e  d i s m u t a c i ó n .  L a  g l u t a t i ó n  S - t r a n s f e r a s a ,  c a t a l i z a  l a  

c o n v e r s i ó n  d e  u n  g r a n  n ú m e r o  d e  c o m p u e s t o s  t ó x i c o s  p o r  m e d i o  d e  l a  r e d u c c i ó n  d e l  g l u t a t i ó n ,  a  o t r o s  c o m p u e s t o s  

q u e  f á c i l m e n t e  s o n  d e s e c h a d o s  p o r  e l  o r g a n i s m o .

T a n t o  l a  s u p e r ó x i d o  d i s m u t a s a  c o m o  l a  g l u t a t i ó n  S - t r a n s f e r a s a  s o n  e n z i m a s  a l t a m e n t e  c o n s e r v a d a s  a  n i v e l  d e  

s e c u e n c i a  d e  a m i n o á c i d o s .  A m b a s  e n z i m a s  s e  h a n  e s t u d i a d o  e n  u n  g r a n  n ú m e r o  d e  o r g a n i s m o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  

i n s e c t o s ,  e n  d o n d e  l a  e x p r e s i ó n  d e  l a  G S T  s e  a s o c i a  c o n  l a  r e s i s t e n c i a  a  v a r i o s  i n s e c t i c i d a s .  E n  c r u s t á c e o s ,  l a  

i n f o r m a c i ó n  e x i s t e n t e  a c e r c a  d e  e s t a s  d o s  e n z i m a s  h a s t a  a h o r a  e s  l i m i t a d a ,  y  e n  e s p e c i e s  d e  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a ,  

c o m o  e l  c a m a r ó n ,  s u  e s t u d i o  c o b r a  m a y o r  i m p o r t a n c i a .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  e l  o b j e t i v o  d e  e s t e  t r a b a j o  f u é  o b t e n e r  y  

c a r a c t e r i z a r  a  l o s  g e n e s  d e  C u Z n S O D  y  G S T  d e  c a m a r ó n  b l a n c o  P e n a e u s  ( L i t o p e n a e u s )  v a n n a m e i ,  a s í  c o m o  d e t e c t a r  s u  

e x p r e s i ó n .

L a  s e c u e n c i a  n u c l e o t í d i c a  d e  C u Z n S O D  s e  o b t u v o  i n i c i a l m e n t e  p o r  m e d i o  d e  a m p l i f i c a c i ó n  p o r  P C R  c o n 

o l i g o n u c l e ó t i d o s  d e g e n e r a d o s  p a r a  u n  f r a g m e n t o  i n t e r n o  d e  C u Z n S O D ,  l a  c u a l  s e  d o n ó  y  s e c u e n c i ó  p a r a  c o n f i r m a r  s u  

i d e n t i d a d .  E s t a  S e c u e n c i a  d e  2 8 9  b a s e s ,  q u e  c o r r e s p o n d e  a l  6 2 %  d e l  c D N A  c o m p l e t o ,  s e  t r a d u j o  e n  9 6  a m i n o á c i d o s  y  

m o s t r ó  l a  m á s  a l t a  s i m i l i t u d  c o n  C u Z n S O D  d e  l a  m o s c a  D r o s o p h i l a  s a l t a n s  ( 6 6 % ) ,  c i e r v o  C e r v u s  e l a p h u s  ( 6 8 % )  y  

c a b a l l o  E q u u s  c a b a l l u s  ( 7 0 % ) ,  a d e m á s  d i c h a  s e c u e n c i a  c o n t i e n e  a  t o d o s  l o s  a m i n o á c i d o s  c a t a l í t i c o s .  E s t e  f r a g m e n t o 

s e  u s ó  c o m o  s o n d a  m a r c a d a  p a r a  b u s c a r  e l  c D N A  c o m p l e t o  d e  C u Z n S O D  e n  u n  b a n c o  d e  g e n e s  d e  h e p a t o p á n c r e a s  d e  

c a m a r ó n  b l a n c o ,  s i n  e m b a r g o  n o  s e  t u v o  é x i t o .  

E n  c o l e  t r n b n j o  t : 1 m b k ' 1 1  s e  l o g r ó  a i s l n r  , : 1  d ) N A  c < . n n p k t o  d e  ( i S T  d e  , : n 1 1 1 ; 1 1 · ó n  b l : i n c o .  E s t a  s 1 : c u c 1 1 d a  d e  8 5 2 

p b  r n 1 1  1 1 1 1  1 1 1 n 1 \ ' ú  d , i  k , ' i l l l ' n  c o n t i n u o  1 . k  ü 4 8  p b ,  c o d i l k a  p a r a  u n a  p r o t d n a  d e  2 1 . 5  n 1 1 1 i n o i ' i c i i h r n ,  q u e 

c o n · e s p o l l l k  I I  u n a  s 1 1 b u 1 1 i d 1 1 d  d e  1 1 1  p r o t e l 1 r n  G S T  c o 1 1



2 

1111 peso nmlccular calculado de 25.IXI kDa y 111111111110 isodé,ctrko (pi) de 8J ' I I .  Est11 
secuencia rcsulló con la 111:'1s ;i11;1 similitud 11 nivel , k  a111i11uúcidns, con la GST tipo mu 

de rnla //a/111.1· 1101•,:rgicn,· (5()'),1,), con,,,io 01;1'<''/o/ag11.,- c1111ic11/11.,- (%%), rntó11 M11s 
11111sc11/11,1· (55'1{,) y 1111:1 (iST de hu111a110 /!01110 .1·11¡,in1s (55 1).1.,), Se idc'lllilicó tambión una 

l'q;ió11 que es ;1lt11111cn1c conservada en cslc tipo , k  enzimas, entre los amino;kidos 58 y 

67, y que concspondc al sitio G de unión al gl111Hlión, 

La expresión de CuZ.nSOD y GST fue dc1cctad11 mediante trnnscripción rcvcrna 
;icoplada il l'CR (RT-PCR), l)c los l('.iidos c:;1udiados se dclcctó en hcpalop;íncrcas, 
hcmoci1os, rni'isculo y bnmquins, no así en plcópodos en ambos casos. 

EslC 1rabnjo presenta la clonación y caracteriz,ación de una secuencia p;m:inl de 

CuZnSOD, asl. corno la nblL nción y cun1ctt:1'Íl.ación de la secuencia eompk!a de GST de 

carnarón bl11nco, En cs1udios pos1cl'iorcs se podrú obtener completa lti secuencia parn 
CuZ.nSOD, adc111/1s este t.n1b11jo servin'1 como base para ,'.studios fi11uros donde se 
inv,:stigucn los fr\ctorcs involucrados en l;i activación y rcguladón del sistema 

an1ioxidant.e del camal'ón. 






























































































































































































